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(57) Abstract: The invention relates to the use of graft copolymers 
obtained by radical graft copolymerisation of a) at least one open- 
chained N-vinylamide compound of general formula (I) wherein R*, 
R^, R^ represents H or Cj- Q-alkyl and b) optionally, one or several 
(I) other copolymerizeable monomers on a polymer graft base c) for cos- 

metic applications, with the proviso that if the polymer graft base is 
a compound containing polyether, the copolymerizeable polymer b) 
does not represent vinylester. 



(57) Zusammenfassung: Verwendung von Pfropfcopolymerisaten, die erhaltlich sind durch radikalische Pfropfcopolymerisaten 
von a) mindestens einer offenkettigen N-Vinylamidverbindung der allgemeinen Formel (I), wobei R*, R^ R^ = H oder Ci- bis Ce-Al- 
kyl bedeuten, und b) gegebenenfalls eines oder mehreien weiteren copolymerisierbaren Monomeren auf eine polymere Pfropfgrund- 
lage c), fUr kosmetische Anwendungen, mit der MaBgabe, da& falls die polymere Pfropfgrundlage eine polyetherhaltige Verbindung 
ist, das copolymerisierbaren Polymer b) kein \^nylester darstellt. 
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Verwendung hy^brophiler Pfropf copolymere mit N-Vinylamin- und/oder 
?of f enkettigen V?J-Vinylamideiiiheiten in kosmetischen Foxmuliearuiigen 

5 Beschreibimg 

Die Erf indung betrif ft: die Verwendimg von Pfropf copolymerisaten 
als Bestandteil in kosmetischen Mitteln- Die Pfropf copolymerisate 
entstehen dabei d^urch Pfropfimg von mondethylenisch ungesattig- 
10 ten, of fenkettigen N-Vinylamideinlaeiten entbaltenden Monomeren 
anf eine polymere Pfropf gnindlage . 

Polymere finden in Kosmetik und Medizin vielfache Anwendung;. 
In Seifen, Cremes und Lotionen beispielsweise dienen sie in 

15 der Kegel als Formulierimgsmittel, z.B. als Verdicker, Schaum- 
stabilisator oder Wasserabsorbens oder auch dazu, die reizende 
Wirkung anderer Inbaltsstof f e abzumildem oder die dermale 
Applikation von Wirkstoffen zu verbessem. Hire Aufgabe in 
der Haarkosmetik dagegen besteben darin, die Eigenscbaf ten des 

20 Haares zn beeinf lussen. 

So werden Conditioner dazu eingesetzt, xasv die Trocken- \md Nass- 
kammbarkeit/ Gefiibl, Glanz und Erscheinungsf orm zu verbessem so- 
wie dem Haar antistatische Eigenscbaf ten zu verleihen. Bevorzugt 

25 werden wasserloslicbe Polymere itiit polaren, baufig kationiscben 
Funktionalitaten eingesetzt, die eine gro&ere Affinitat zur 
starukturell bedingten negativen Oberfiacbe des Haares aufweisen. 
Struktxir imd' Wirkungsweise verscbiedener Haarbehandlungspolyiaere 
sind in Cosmetic & Toiletries 103 (1988) 23 beschrieben. Handels- 

30 libliche Condi tionerpolymere sind z.B. kationiscbe Hydiroxyetbyl- 
cellxilose, kationiscbe Polymere auf der Basis von N-Vinyl- 
pyrrolidon^ z.B. Copolymere aus N-Vinylpyrrolidon und gv-arter- 
niertem Vinyl imidazol, Acrylamid und Diallyldimetbylammonium- 
chlorid oder Silikone. 

35 

Zur Festigung von Haarf risuren werden Vinyl lac tarn— Homo- \ind 
Copolymere imd Carboxylatgruppenbaltige Polymere eingesetzt- 
Anf orderungen an Haarf estigerbarze sind zum Beispiel eine starke 
Festig^mg bei hoher Luf tf euchtigkeit , Elastizitat, Auswascb- 
40 barkeit vom Haar, Vertraglichkeit in der Formulierung und ein 
angenehmer Griff des Haares. 



Scbwierigkeiten bereitet oft die Kombination verscbiedener Eigen- 
scbaften wie zum Beispiel starke Festigung und angenehmer Griff 
45 des Haares . 
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Die WO-A-96/03969 beschxeibt Haarpf legemittel, entlialtend ein 
N-Vinylf ormamid-Homopolymer oder ein Copolymer aus N-Vinylf orxa- 
amideinlieiten xind einem weiteiren Vinylmonomer , aiisgewahlt lonter 
Styrolen, Alkylestern von Acryl- \md Methacrylsaure; Vinylestem 
5 der Formel CH2=CH-C)C0-Alkyl, N-Alkyl-substituierten Acryl- und 
Methacrylamiden, Estem von Fvunar-, Ithacon- und Maleinsaxire , 
Vinylethem, Hydroxy-f xmktionalisierten Acrylaten xind Meth.- 
acrylaten, Acrylamid, nicht-Alkyl-siibstituierten Acrylamiden 
xind cyclischen Amiden. Als konkxetes Beispiel tixr ein cyclisches 
10 Amid wird N-Vijnylpyrrolidon genaimt. Weitere Beispiele ftrr Vinyl- 
monomere sind sekundare, tertiSre imd quartemare Amine, wie 
Dimethyl-diallylammonixomclilorid, Dimethylaminoetliylmetliacrlyat: 
Oder Dimethylaminopropyl— methacrylat: . 

15 DE 19640363 besciireibt Copolymere aus N-Vinylf ormamid und 

quartemiertem N— Vinylimidazol sowie deren Anwendungen in der 
Kosmetik. 

DE 19907587.5 besciireibt: die Verwendung von Polymerisaten, die 
20 erhaltlich. sind durch radikaliscbe Polymerisation von mindestens 
einem Vinylester in Gegenwart von polyetlierhaltigen Verbind\ingen 
und gegebenenf alls eines oder mehreren copolymerisierbaren Mouo- 
meren und anscblieSender zxamindest teilweiser Verseifxmg der 
Esterfunktioh in liaarkosmetiscben Fomrulierungen . Als copoly- 
25 merisierbare Monomere ist u.a. Vinyl f ormamid genannt. 

Die DE-Al-44 09 903 besciireibt N-Vinyleinbeiten entlialtende 
Pf ropfpolymerisate , Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung. Dabei werden auf einer Pf ropf grundlage , welcbes 
30 ein Polymerisat ist, das jeweils mindestens 5 Gew.— % Einbeiten 
der Forme In 



35 




O 



(IV) (V) 

40 enthalt, wobei R^, = H oder Ci- bis Ce-Alkyl bedeuten, 

monoethylenisch xmgesattigte Monomere auf gepf ropf t . Als mono- 
etbyleniscb ungesattigte Monomere kommen alle ethylenisch 
ungesattigten Monomere in Frage, deren Polymerisation durcb die 
Amingruppen in freier oder in Sal z form nicht inhibiert wird, wie 

45 z.B. monoetbyleniscti ungesattigte Mono- und Dicarbonsauren , deren 
Salze und Ester mit Ci- bis Cao-Alkoholen. Eine Eignung dieser 
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Pfropf copolymers als Wirkstof f in kosmetisclien Formulierungen 
wird nicht genaiint. 

Die WO 96/34903 beschreibt N-Vinyleinheiten enthalt^de Pfropf- 
5 polymerisate, Verfahren zu ihrer Herstellxmg imd ihre Verwendung* 
Dabei warden auf einer Pf ropfgrundlage, welclies ein Polymerisat 
ist, das mindestens 3 Einlieiten eines C2- bis C4-Alkylenoxids ent- 
halten, und/oder Polytetrahydrofuran entbalten/ monoethylenisch. 
imgesattigte Monomere aufgepfropft imd anschliefiend zumindest 
10 teilweise verseift. Eine Eigmmg dieser Pfropf copolymere als 
Wirkstof f in kosmetischen Formulierungen wird nicht genannt. 

Aus der US-A-5 334 287 sind Pf r op f polymer i sate bekannt, die durch 
radikalisch. initiierte Polymerisation von N— Vinyl carbons aure- 

15 amiden, vorzugsweise N-Vinylf ormamid, und gegebenenfalls anderei^^ 
Monomeren in Gegenwart von Monosaccliariden, Oligosaccbariden, 
Polysacchariden oder jeweils deren Derivaten und gegebenenfalls 
Hydrolyse der einpolymerisierten Gruppe N-Vinylcarbonsaureamide 
unter Bildung von Vinylamineinheiten erlialtlich. sind. Eine 

20 Eignung dieser Pfropf copolymere als Wirkstof f in kosmetisclien 
Formuliezimgen wird nicht genannt. 

In der WO 9825981 werden amphiphile Pfropfpolymere durch Pfropfen 
hydrophober Monomerer, wie z.B. Styrol, auf Polymere die 
25 Strukturelemente der Formel (IV) xmd/oder (V) enthalten 

synthetisiert . Die dabei erhaltenen Pfropf polymeren werden u.a. 
als Zusatzstoffe zu kosmetischen FCmoulierungen verwendet. 

In der DE— Al-196 40 363 wird die Verwendung wasserlSslicher 
30 Copolymere als Wirkstof f in kosmetischen Formulierungen 

beansprucht . Als charakteristisches Struktur element enthalt 
das Copolymer Einheiten der allgemeinen Formel {VI) und 



RI8 



35 




(VI) 



A 



R17 



N 



Ri7 



40 



worin A ftir eine chemische Bindimg- oder eine AlJcylengruppe stetit, 
die Reste R^"^ lanabhangig voneinander fiir H, Alkyl, Cycloalkyl, 
Aryl Oder Aralkyl und R^^ h, Alkyl oder Aralkyl stehen. 



KSrperpf legecremes , die ein Monoaldehyd-modif iziertes Vinylamin- 
polymer enthalten, sind aus der US 5 270 379 bekannt. 
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Copolymere, die belspielsweise als Haarfestiger Verwendxing finden 
und auf gebaut sind aus N-Vinylamidmonomeren der Formel 



(V) 




10 worin Rl vind R2 ftir H oder Ci-Cs-Alkyl stehen \and das Comonomer 
ausgewahLlt ist imter Vinylethern, Vinyllactamen, Vinyl- 
halogeniden, Vinylestem einbasiger gesattigter Carbonsairren, 
(MettL)acrylsau3reest:em, -amiden imd -nitzrilen und estem, 
Aiihydriden und Imiden der MaleinsSure sind aus der DE 14 95 692 

15 bekannt- 

In der US 4 713 236 sind Haarconditioner auf Basis von Vinylaiain- 
einheiten enthaltenden Polymeren beschrieben. Genannt sind dabei 
insbesondere Polyvinyl amin sowie dessen Salze, a-substituierte 
20 Polyvinyl amine wie z.B. Poly- (a-arainoacrylsaure) oder auch 
Copolymere, die neben Vinylamin Comonomere wie Vinylalkohol, 
Acryls^ure, Acrylamid, Maleinsaureanhydrid, Vinylsulf onat und 
2— Acrylaiaido— 2— metbylpropan-sulf onsaure einpolymerisiert ent- 
. balten. 

25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es Polymer e zu finden, die 
fur kosmetische Anwendungen gut geeignet sind und beispielsweise 
im Gebiet Haarkosmetik gute anwendungstechnische Eigenschaf ten 
wie angenehmer Griff und gleichzeitig gute Konditionierwirkung 
30 bzw. eine gute Festigungswirkung aufweisen. 

Die Aufgabe wurde erf indungsgemaS gelost durcb Verwendung von 
bydropbilen Pf ropf copolymerisaten, die erhSltlich sind durch 
radikaliscbe Pfropf copolymer isat ion von 



35 



a) mindestens e±ner of f enkettigen N— Vinyl ami dverbindxmg der 
allgemeinen Formel (I) 



40 



(I) 



45 



wobei Rl, r3 = h oder Ci- bis Cg-Alkyl bedeuten, und 

b) gegebenenf alls eines oder mehreren weiteren copolymerisier- 
baren Monomeren 
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auf eine polymere Pf ropf gnindlage c) 

ftir kosmetxsclie Anwendungen . 

5 Bei der Herstellung der erf indxmgsgemaB verwendeten Polymerisate 
kaim es waTirend der Polymerisation zu einer Pfropfimg auf die 
polymere Pfropf grimdlage c) kommen, was zu den vorteilhaf ten 
Eigenscliaf ten der Polymerisate fiihren kann. Es sind jedoch audi 
andere Mechanismen als Pfropfiang vorstellbar. 



10 

Je nacli Pfropfxingsgrad sind unter den erf indimgsgemaS verwendeten 
Polymerisaten sowohl reine Pf ropfpolymerisate als aucli Misctiungen 
der o.g. Pf ropfpolymerisate mit imgepf ropf ten Verbindiingen c) und 
Homo- Oder Copolymerisaten der Monomeren a) und b) zu versteben* 

15 ■ f ^ 

Unter wasserloslicben Polymeren sollen bier Polymere verstanden 
werden, die sich zu mindestens 1 g/1 bei 20*^^0 in Wasser losen, 
Unter wasserdispergierbaren Polymeren sollen bier Polymere ver- 
standen werden, die unter Riibren in dispergierbare Partikel zer- 

20 fallen. 

Zur Herstellung der erf indiingsgemalS verwendeten Polymerisate 
werden als of fenkettige N-Vinylamidverbindung a) der allgemeinen 
Formel (!)• beispielsweise folgende Monomere eingesetzt: N-Vinyl- 
25 formamid, N-Vinyl-N-metbylf ormamid, N-Vinylacetamid, N-Vinyl- 
N-me tbylacetamid , Vinyl -N-ethylacetamid , N-Vinylpropionamid , 
N-Vinyl-N-methylpropionamid imd N-Vinyl-butyramid. Aus dleser 
Gruppe von Monomeren verwendet man vorzugsweise N-Vinylf ormamid. 

30 Selbstverstandlich konnen auch Miscbungen der jeweiligen Mono- .^-^ 
meren aus der Gruppe a) wie z.B. Miscbungen aus N-Vinylf ormamid 
\md N-Vinyl ace t amid, copolymer isiert werden. 

Die polymere Pf ropf grimdlage c) wird bevorzugt ausgewablt aus 

35 

cl) polyetberhaltigen Verbindungen 

c2) Polymerisaten, die mindestens 5 Gew.-% an Vinylpyxrolidon- 

einbeiten einpolymerisiert entbalten 
c3) Polymerisaten, die mindestens 50 Gew.-% an Vinylalkohol- 
40 Einbeiten entbalten 

c4) natiirlicbe Sxibstanzen c4) , die Saccbarid-Strukturen entbalten 

Als polyetberbaltige Verbindung cl) konnen sowobl Polyalkyl en- 
oxide auf Basis von Etbylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid und 
45 weiteren Al3cylenoxiden als aucb Polyglycerin verwendet werden. 
Je nacb Art der Monomerbausteine entbalten die Polymere folgende 
S t ruktur einbe i t en . 
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-(CH2)2-0-, ~(CH2)3-0-, ~(CH2)4-0-. -CH2-CH (R^) -0- , 
-CH2-CHORIO-CH2-O- 

mit 

5 

Ci-C24-Alkyl; 

Rio Wasserstoff, Ci-C24-Alkyl , r9-C(=0)-, R^-NH-C (=0) 

10 Dabei karm es sich bei den Struktxureinlieiteii sowohl mn Hoanopoly- 
mere als auch xm statistische Copolymere und Blockcopolymere 



Bevorzugt werden als Polyether (b) Polymerisate der allgemexzien 
15 Formal II verwendet, mit edLnem Molekulargewiclit >300 



in der die Variablen maabhangig voneinander f olgende Bedeutung 



25 r4 Wasserstof f , Ci-C24-A13cyl, R9-C{=0)-^ R^-NH-C (=0) Poly- 
alkobolrest ; 

r8 Wasserstoff, Ci-C24-Alkyl, R9-C(=0)-, R^-ISIH-C (=0) 
30 R5 bis r7 

-(CH2)2-r ~{CH2)3-. -(CH2)4-/ -CH2-CH(R9)-, ^CH2-CHOR10-CH2~; 

R^ Ci-C24-Alkyl; 

35 RiO Wasserstoff, Ci-C24-Alkyl, R9-C(=0)-. R^-NH-C (=0) 

A -C{=0)-0, -C(=0)-B-C(=0)-0, 
-C ( =0 ) ~NH-B-NH-C ( =0 ) -O ; 

40 B -{CH2)t~/ Arylen^ ggf . substituiert ; 

n 1 bis 1000; 

s 0 bis 1000; 

45 

t 1 bis 12; 



bandeln . 




{ID 



20 



baben: 
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VL 1 bis 5000; 
V 0 bis 5000; 
5 w 0 bis 5000: 
X 0 bis 5000; 
y 0 bis 5000; 

10 

z 0 bis 5000. 

Die endstandigen primaren Hydzroxylgaruppen der auf Basis von Poly- 
alkylenoxiden hergestellten Polyetlier sowie die sekimdaren OH- 
15 Gmppen von Polyglycerin konnen dabei sowolil in imgeschiitztear 
Form fz-ei vorliegen als auch. itiit Alkoholen einer Kettenlange 
Ci— C24 bzw- mit Carbonsaxiren einer Kettenlange C1-C24 veretliert 
bzw, verestert werden oder mit Isocyanaten zu Urethanen lomgesetzt 
werden , 

20 

Als Alkylreste fxir xind bis R^o seien verzweigte oder nnver- 
zweigte Ci— C24-Alkylketten, bevorzugt Metbyl, Ethyl, n- Propyl, 

1- Me thylethyl , n-Butyl , 1-Methylpr opyl- , 2-Me thylpropyl , 1 , 1-Di - 
methyletbyl, n-Pentyl, l-Methylbutyl , 2-Methylbutyl , 3-Metliyl- 

25 butyl , 2 , 2-Dimethylpropyl , l-Etbylpropyl , n-Hexyl , 1 , 1-Dimethyl- 
propyl , 1 , 2-Dimetliylpropyl , l-Metbylpentyl , 2-Metliylpentyl , 
3 -Methylpentyl , 4-Metliylpentyl , 1 , 1 -Dime thy Ibutyl , 1 , 2-Dimethyl- 
butyl , 1,3 -Dime thylbutyl , 2,2 -Dime thylbutyl , 2,3 -Dimethylbutyl , 
3 , 3-Dimethylbutyl , 1-Ethylbutyl , 2~Ethylbutyl , 1 / 1 / 2-Trimethyl- 

30 propyl, 1, 2, 2~Trimethylpropyl, 1-Ethyl-l-methylpropyl, 1-Ethyl- 

2- methylpropyl, n-Heptyl, 2-Ethylhexyl, n-Octyl, n-Nonyl, % 
n— Decyl , n-Undecyl , n-Dodecyl , n-Tridecyl , n-Tetradecyl , n-Penta- 
decyl, n-Hexadecyl, n-Heptadecyl , n-Octadecyl, n-Nonadecyl oder 
n— Eicosyl genannt . 

35 

Als bevorzugte Vertreter der oben genannten Alkylreste seien 
verzweigte oder unverzweigte Ci— besonders bevorzugt 
Ci-Ce-Alkylketten genannt. 

40 Das Molekulargewicht der Polyether liegt im Bereich groEer 3 00 
(nach Zahlenmittel) , bevorzugt im Bereich von 300 bis 100000, 
besonders bevorzugt im Bereich von 500 bis 50000, ganz besonders 
bevorzugt im Bereich von 800 bis 40000. 

45 Vorteilhaf terweise verwendet man Homopolymerisate des Ethylen- 
oxids Oder Copolymerisate, mit einem Ethylenoxidanteil von 40 
bis 99 Gew.-%- FGr die bevorzugt edLnzusetzenden Ethylenoxidpoly- 
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merlsate betragt somit der Anteil an einpolymerisiez-tem Ethylen- 
oxid 40 bis 100 inol-%. Als Comonomer fur diese Copolymerisate 
kommen Propylenoxid, Butylenoxid und/oder Isobutylenoxid in 
Betracht. Geeignet sind beispielsweise Copolymerisate aus 
5 Ethylenoxid und Propyl enoxid, Copolymerisate aus Ethyl enoxid. 
und Butylenoxid sowie Copolymerisate aus Etbylenoxid, Propylen- 
oxid und mindestens einem Butylenoxid. Der Etbylenoxidanteil 
der Copolymerisate betragt vorzugsweise 40 bis 99 mol-%, der 
Propylenoxidanteil 1 bis 60 mol-% und der Anteil an Butylenoxid 
10 in den ^Copolymerisaten 1 bis 30 mol-%. Neben geradkettigen k6nnen 
auch. verzweigte Homo- oder Copolymerisate als polyetherhaltige 
Verbindungen b) verwendet werden« 

Verzweigte Polymerisate konnen hergestellt werden, indem man bei- 
spielsweise an Polyalkoholresten, z.B, an Peiitaerytlirit , Glycerin 
Oder an Zuckeralkoholen wie D-Sprbit und D— Mannit aber aucb 
an Polysaccharide wie Cellulose und Starke, Ethylenoxid ixnd 
gegebenenf alls noch Propyl enoxid \md/oder Butylenoxide anlagert. 
Die Alkylenoxid— Einheiten konnen im Polymerisat statistisch ver- 
2® teiit sein oder in Form von Blocken vorliegen. 

Es ist aber auch mSglich, Polyester von Polyalkylenoxiden und 
aliphatischen oder aromatischen Dicarbonsauren, z.B. Oxalsaure, 
Bernsteinsaxire, Adipinsaure und Terephthalsaure mit Molmassen von 
1500 bis 25000, wie z.B. beschrieben in EP-A-0 743 962, als poly- 
etherhaltige Verbindung zu verwenden. Des weiteren konnen auch 
Polycarbonate durch Umsetzung von Polyallcylenoxiden mit Phosgen 
oder Carbonaten wie z.B. Diphenylcarbonat , sowie Polyur ethane 
durch Umsetzung von Polyalkylenoxiden mit aliphatischen xmd 

30 

aromatischen Diisocyanaten verwendet werden - 

Besonders bevorzugt werden als Polyether cl) Polymerisate der 
allgemeinen Formel II mit einem mittleren Molekulargewicht von 
35 300 bis 100.000 (nach dem Zahlenmittel) , in der die Variablen 
unabhangig voneinander folgende Bedeutung haben: 

r4 Wasserstoff, Ci-Ci2-Alkyl, R9-C(=0)-, R^-ira-C (=0) Poly- 
alkoholres t ; 



r8 Wasserstoff, Ci-Ci2-Alkyl, R^-C (=0) R^-NH-C (=0) 
r5 bis R7 

-(CH2)2-. -(CH2)3-/ -(CH2)4-/ -CH2-CH (R9 ) - , -CH2-CHORIO-CH2- ; 



40 



45 



R9 



Ci-Ci2~Alkyl ; 
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RlO Wasserstoff, Ci-Ci2-Alkyl, R^-Cl^O)-, R^-NH-C (=0) 
n 1 bis 8; 
5 s 0; 

u 2 bis 2000; 
V 0 bis 2000; 

10 

w 0 bis 2000. 

Ganz besonders bevorzugt werden als Polyether b) Polymerisate 
der allgemeinen Formel II mit einem mittleren Molelculargewicbt 
15 von 500 bis 50000 (nach dem Zahlenmittel ) / in der die Variablen 
unabhangig voneinander folgende Bedeut:'ung haben: 

r4 Wasserstoff, Ci-Ce-Alkyl, R5-C(=0)-, R^~NH-C (=0) -; 

20 r8 Wasserstoff, Ci-Ce-Alkyl, R9-C(=0)-, R^-^NH-C (=0) -; 

r5 bis R7 

-(CH2>2-/ -(^2)3-/ -(CH2)4-, -CH2-CH (R^) , ~CH2-CHOR^0-CH2- ; 
25 R9 Ci-C6-Alkyl; 

Rio Wasserstoff, Ci-Ce-Alkyl, R9-C(=0)-, R^^NH-C (=0) -; 
n 1; 

30 

s 0; 

M 5 bis 500; 
35 V 0 bis 500; 
w 0 bis 500. 

Als Polyether kormen jedoch auch Silikonderivate eingesetzt 
40 warden. Geeignete Silikonderivate sind die imter dem INCI 

Namen Dimetbicone Copolyole oder Silikontenside bekannten Ver- 
bindiingen wie zum Beispiel die unter den Markerniamen Abil® (der 
Fa. T. Goldschmidt) , Alkasil® (der Fa, Rhone-Pculenc) , Silicone 
Polyol Copolymer® (der Fa Genesee) , Belsil® (der Fa. Wacker) , 
45 Silwet® (der Fa. Witco, Greenwich, CT, USA) oder Dow Coaming 

(der Fa. Dow Coming) erhSltlich. Diese beinbalten Verbindungen 
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mit den CAS-Nuirauem 64365-23-7; 68937-54-2; 68938-54-5; 
68937-55-3. 

Silikone werden in der Haarkosmetik im allgemeinen zur Ver- 
5 besserxmg des Gariffs eingesetzt. Die Verwendxmg von polyether- 
haltigen Silikonderivaten als Polyether (t>) in den erfindimgs- 
gemafien Polymeren kann deshalb ztisa.t2lich zu einex Verbesserxmg . 
des Griffs der Haare fiiliren. 

10 Bevorzugte Vertreter solcher polyetberlialtigen Silikonderivaten 
sind solche, die die folgenden Strukturelemente enthalten: 



15 



>11 



SiO 



R^i 

R" 
b 



(III) 



20 wobel: 



25 



Riz^CHgOder 



30 



R" = CHg Oder R'^ 

R^^ = H, CH3 9 



I?- 

-SIO 
R^^ 



CH3 

R" 



a 



35 




40 

Ris ein organischex Rest aus 1 bis 40 Kohlenstof fat omen, der 

Amino-, Caxbonsaiixe- oder Sulf onatgruppen enthalten kann oder 
f-Cir den Pall e=0, aucli das Anion einer anorganischen Saxire 
bedeutet , 



45 
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und wobei die Reste R^i xdentiscli oder unterscliiedlicli sein 
konnen, \md entweder aus der Gruppe der aliphatisclien Kohl en- 
wasserstoffe mit 1 bis 20 Kohlenstof fat omen stammen, cyclische 
aliphatische Kohlenwasserstof f e rait 3 bis 20 C-Atomfeii sind, 
aromatischer Natux oder gieich R^^ sind/ wobei: 



10 



mit der Mafigabe, daB mindestens einer der Reste R^^, R^^ oder R^^ 
ein polyalkylenoxidhaltiger Rest nach obengenannter Definition 
ist, 

und f eine ganze Zabl von 1 bis 6 ist, 

a und b ganze Zahlen derart sind, daS das Molekulargewicht des f"'% 
Polys iloxan-Blocks zwisclien 300 und 30000 liegt, 

c und d ganze Zablen zwiscben 0 und 50 sein konnen mit der MaS- 
gabe, daS die Summe aus c und d groSer als 0 ist, xind e 0 oder 1 
ist . 

Bevorzugte Reste R^2 xmi3. R^^ sind solcbe, bei denen die Summe 
aus c+d zwischen 5 imd 30 betragt. 



Bevorzugt werden die Gruppen R^^ aus der f olgenden Gruppe 
25 au s gewalil t : Me thyl , Ethyl , Propyl , Butyl , I s obu t y 1 , Penty 1 , 
Isopentyl, Hexyl, Octyl, Decyl/ Dodecyl und Octadecyl, cyclo- 
aliphatische Reste « speziell Cyclohexyl/ axomatische Gruppen/ 
speziell Phenyl oder Naphthyl, geraischt aromatisch-aliphatische 
Reste wie Benzyl oder Phenylethyl sowie Tolyl xind Xylyl und R^^. 



30 



35 



Besonders geeignete Reste R^^ sind solche, bei denen im Falle vok,^ 
j^i4 = _(co)e— R^5 Ri^ ein beliebiger Alkyl--, Cycloalkyl oder Aryl- 
rest bedeutet, der zwischen 1 und 40 C— Atomen besitzt und der 
weitere ionogene Giruppen wie NH2# COOH, SO3H tragen kann. 

BevorzTxgte anorganische Reste R^^ sind/ fur den Fall e=0/ Phosphat 
und Sulfat. 



Besonders bevorzugte polyetherhaltige Silikonderivate sind solche 
40 der allgemeinen Struktur: 



45 



CH. 













SiO- 




-Si-O 










a 





CH3 

i— CH3 



n 

bCHg 
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Des weiteren konnen als Polyether (cl) auch Homo- und Copoly- 
merisate aus polyallcylenoxidhaltigen ethylenisch ungesattig-ten 
Monomeren wie beispielsweise Polyal]cylenoxid(ineth) acrylate, 
Polyalkylenoxidvinylether , Polyalkylenoxid (meth) acrylamide , 
5 Polyal]<ylenoxidallyaiaide oder Polyalkylenoxidvinylamide ver- 
wendet werden. Selbstverstandlicli kannen audi Copolytnerisate 
solcher Monomere mit anderen ethylenisch ungesattigten Monomeren 
eingesetzt werden. 

10 Als polyetherhaltige Verbindungen cl) kSnnen aber auch 

Itosetzungsprodukte von Polyethyleniminen mit Akylenoxiden ein- 
gesetzt werden. Als Alkylenoxide werden in diesem Fall bevorzugt 
Ethyl enoxid. Propyl enoxid. Butyl enoxid und Mischungen aus diesen, 
besonders bevorzugt Ethyl enoxid verwendet. Als Polyethylenimine 

15 kSnnen Polymere mit zahlenmittleren Molekulargewichten von 3 00 
bis 20000, bevorzugt 500 bis 10000, ganz besonders bevorzugt 500 
bis 5000/ eingesetzt werden. Das Gewichtsverhaltnis zwischen ein- 
gesetztem Alkylenoxid \md Polyethylenimin liegt im Bereich von 
100 : 1 bis 0,1 : 1, bevorzugt im Bereich 50 : 1 bis 0,5 : 1, 

20 ganz besonders bevorzugt im Bereich 20 : 1 bis 0,5 : !• 

Als Pf ropf grundlage kdnnen jedoch auch Polymerisate c2) , die 
mindestens 5 Gew.-% an Vinylpyrrolidon-Einheiten enthalten, ein- 
gesetzt werden. Bevorzugt enthalten diese als Pf ropf grundlage 
25 eingesetzten Polymerisate einen Vinylpyrrolidon— Anteil von 

mindestens 10 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt von mindestens 
30 Gew.-%. 

Als Comonomere des Vinylpyrrolidons zur Synthese der Pfropfgrund- 
30 lage (c2) kommen beispielsweise N~Vinylcaprolactam, N-Vinyl- 
imidazol , N— Vinyl— 2-methylimidazol , N-Vinyl— 4-methylimidazol , 
3-Methyl-l— vinylimidazoliumchlorid, 3-Methyl-l-vinylimidazolium- 
methylsulf at, Diallylammoniumchlorid, Styrol, Alkylstyrole in 
Frage . 

35 

Weitere geeignete Comonomere zur Herstellxmg der Pfropfgrund- 
lage c3) sind beispielsweise sdLnd monoethylenisch langesattigten 
C3— Ce— Carbonsauren wie z.B. Acrylsaure, Methacrylsaure, Croton- 
saure, Fumarsaure, sowie deren Ester, Amide und Nitrile wie z.B. 

40 Acrylsauremethylester, Acrylsaureethylester , Methacrylsaure- 
methylester, Methacrylsaureethylester, Methacrylsaurestearyl- 
ester, Hydroxyethylacrylat , Hydroxypropylacrylat , Hydroxybutyl- 
acrylat , Hydroxyethylmethacrylat , Hydroxypropylmethacrylat , 
Hydroxyisobutylacrylat , Hydroxyisobutylmethacrylat , Maleinsaure- 

45 monomethylester, Maleinsauredimethylester , Maleinsauremonoethyl- 
ester , Maleinsaureiethylester , 2-Ethylhexylacrylat , 2-Ethylhexyl- 
methacrylat, Maleinsaureanhydrid sowie dessen Halbester, Allcy^len- 
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glykol (meth)acrylate^ Acrylamid, Methacrylamid, N-Dimethylacryl- 
amid, N-tert .-butylacrylamid, Acrylnitr il ^ Methacrylnitril, 
VinylettLer wie z.B* Methyl-, Ethyl-, Butyl oder Dodecyl vinyl- 
ether, kationische Monomer e wie Diallcylaminoalkyl (m^th) acrylate 
5 und Dialkylaminoalkyl (meth)acrylairdLde wie Dimethylaminothyl- 
acrylat, Diethylaitiinoethylacrylat , Diethylaminoethylmethacrylat, 
sowie die Salze der zuletzt genannten Monomeren mit CarbonsSluren 
Oder Mineral samren sowie die quarternierten Produkte. 

10 Die Herstellimg der Pfropf grundlage erfolgt nach bekamiten Ver- 
fahren, ziom Beispiel der I*6sxings-, FMlliangs-, Suspensions- oder 
Emulsionspolymerisation unter Verwendung von Verbindxmgen, die 
\inter den Polymer isationsbedingungen Radikale bilden. Die Poly- 
merisations tempera ttir en liegen ublicherweise in dem Bereich von 

15 30 bis 200, vorzugsweise 40 bis 110**C. Geeignete Initiatoren sinf 
beispielsweise Azo— und Peroxyverbindungen sowie die ublichen 
Redoxinitiatorsysteme, wie Kombinationen aus Wasserstof fperoxid 
und reduzierend wirkenden Verbindungen, zum Beispiel Natri\am- 
sulfit, Natrixumbisulf it, Natriumf ormaldehydsulfoxilat und 

20 Hydrazin- Diese Systeme konnen gegebenenf alls zusatzlich noch 
geringe Mengen eines Schwermetallsalzes enthalten. 

Die Homo- und Copolymeren ( Pfropf grundlage C2) besitzen K-Werte 
von mindestens 7, vorzugsweise 10 bis 250. Die Polymeren k5nnen 
25 jedoch K-Werte bis zu 3 00 haben. Die K— Werte werden bestimmt nach 
H. Fikentscher, Cellulose— Chemie, Band 13, 58 bis 64 und 71 bis 
74 (1932) in wassriger LSsung bei 25*^0, bei Konzentrationen, die 
je nach K-Wert-Bereich zwischen 0,1 % \md 5 % liegen. 

30 Als Propf grundlage konnen jedoch auch Polymerisate c3), die min- : 
destens 5 0 Gew.-% an Vinylalkoholeinheiten besitzen. Bevorzugt 
enthalten diese Polymerisate mindestens 70 Gew.-%/ ganz besonders 
bevorzugt 80 Gew.-% Polyvinylalkoholeinheiten. Solche Poly- 
merisate werden iiberlicherweise durch Polymerisation eines 

35 Vinylesters und anschlie&ender zumindest teilweiser Alkoholyse, 
Aminolyse oder Hydrolyse hergestellt, Bevorzugt sind Vinylester 
linearer und verzweigter Ci-Ci2-Carbonsauren, ganz besonders 
bevorzugt ist Vinylacetat . Die Vinylester konnen selbstver- 
standlich auch im Gemisch eingesetzt werden . 

40 

Als Comonomere des Vinylesters zur Synthese der Pfropf girundlage 
(c3) kommen beispielsweise N— Vinyl capro lac tain , N— Vinylpyrrolidon, 
N-Vinylimidazol , N-Vinyl-2 -methyliitiidazol , N-Vinyl-4— methyli- 
midaz ol , 3 -Me thyl—1— vinyl iiaidaz ol iumchl or id , 3 -Me thyl -1— vinyl - 
45 imidazoliunmethylsulfat, Diallylammoniumchlorid^ Styrol, Alkyl- 
styrole in Frage. 
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Weitere geeignete Comonoinere zur Herstelltiiig dear Pf ropf gxund- 
lage c3) s±nd beispielswelse slnd monoethylenisch imgesattigten 
cs-Ce-Carborisauren wie z.B. Acrylsaure, Methacrylsaiire, Croton- 
saure, Fxainaarsaxire, sowie deren Ester, Amide und Nitrile wie z.B. 
5 Acrylsauremethylester, Acrylsaureethylester , Methacrylsaure- 
methylester, Methacrylsatireetlaylester, Methacrylsaurestearyl- 
es t er , Hydroxyethylacry lat , Hydr oxypropylacrylat , Hydr oxybutyl- 
acrylat , Hydroxyethylmethacrylat , Hydroxypropylmethacrylat , 
Hydroxyisobutylacrylat , Hydroxyisobutylmetbacrylat , Maleinsauxe- 

10 moxiomethylester^ Maleinsaurediroethylester , MaleinsavLremonoethyl- 
ester*, MaleinsSureiethylester , 2-Ethylhexylacrylat: , 2-Ethylhexyl- 
metliacrylat: , Maleinsaureanhydrid sowie dessert Halbester, Allcyleii- 
glykol (meth) acrylate, Acrylamid, Methacrylamid, N-Dimethylaoryl- 
amid, N-tert .-butylacrylamid, Acrylnitril , Methacrylnitril , 

15 Vinylether wie z.B. Metbyl-^, Ethyl-, Butyl oder Dodecyl vinyl- 
etber, kationische Monomere wie Dialkylaminoalkyl (meth) acrylate 
und Dialkylaminoalkyl (meth) acrylamide wie Dime thyl amino thyl- 
acrylat, Diethylaminoethylacrylat , Diethylaminoethylmethacrylat , ' 
sowie die Salze der zuletzt genanntezi Monomeren iciit Carbonsau3rezi 

20 Oder MineralsSuren sowie die quart emier ten Prodxakte. 

Bevorzugt Propf grundlagen c3) sind Polymerisate, die durch Homo- 
polymerisation von Vinylacetat und anschliedSender zumindest teil- 
weiser Hydrolyse, Alkoholyse oder Aminolyse hergestellt werden. 

25 

Die Herstellung der Pf ropf grundlage c3) erfolgt nach bekannten 
Verfahren, zxom Beispiel der Losungs— , Fallxings— , Suspensions— 
Oder Emulsionspolymerisation xinter Verwendung von Verbindungen, 
die unter den Polymerisationsbedingungen Radikale bilden. Die 

30 Polymerisationstemperaturen liegen ublicherweise in dem Bereich 
von 30 bis 200, vorzugsweise 40 bis llO^C. Geeignete Initiatoren 
sind beispielsweise Azo— und Peroxyverbindungen sowie die 
tiblichen Redoxinitiatorsysteme, wie Kombinationen aus Wasser- 
stoffperoxid und reduzierend wirkenden Verbindixngen, zum Beispiel 

35 Natrixxmsulf it, Natriumbisulf it , Natrixamf ormaldehydsulf oxilat und 
Hydrazin. Diese Systeme konnen gegebenenf alls zusatzlich noch 
geringe Mengen eines Schwermetallsalzes enthalten. 

Zur Herstellimg der Pf ropf grundlage c3) werden die Estergruppen 
40 der xirspriinglichen Monomere xmd gegebenenf alls weiterer Monomere 
nach der Polymerisation durch Hydrolyse, Alkoholyse oder Amino- 
lyse zTomindest teilweise gespalten. Im nachf olgenden wird dieser 
Verf ahrensschritt allgemein als Verseifung bezeichnet. Die Ver- 
seifung erfolgt in an sich bekannter Weise durch Zugabe einer 
45 Base oder Sa\ire, bevorzugt durch Zugabe einer Natriiam- oder 

Kaliumhydroxidlosung in Wasser und/oder Alkohol. Besonders bevor- 
zugt werden methanolische Natrium- oder Kaliumhydroxidlosungen 
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eingesetzt. Die Verseifxing wird bei Temperaturen dLm Bereicb von 
10 bis 80**C, bevorzugt im Bereich von 20 bis 60**C, dxirchgef tihrt . 
Der Verseifungsgrad hangt ab von der Menge der eingesetzten Base 
bzw. Saure, von der Verseifungstemperatur, der Verseifvmgszeit 
5 und dem Wassergehalt der Losxmg. 



Besonders bevorzugte Propfgrxmdlagen c3) sind Polymerisate, die 
durch Homopolymerisation von Vinylacetat imd anschlieSender 
ziunindest teilweiser Verseifung hergestellt werden. Solche Poly- 
vinylalkoholeinbeiten entbaltenden Polymere sind unter dem Namen 
Mowiol® erhaltlicb- Als Pf opfgrxmdlage kSnnen aber auch nattir- 
liche Substanzen c4) , die Saccharid-Struktxiren entbalten/ ein- 
gesetzt werden. Solche naturlichen Substanzen sind beispielsweise 
Saccharide pflanzlicher oder tierischer Herkunft oder Produkte, 
die durch Metabolisierung durch Mi3croorganisinen entstanden | ^ 

sind, sowie deren Abbaupr odukte . Geeignete Pf ropf grundlagen c4) 
sind beispielsweise Oligosaccharide, Polysaccharide, oxidativ, 
enzymatisch oder hydrolytisch abgebaute Polysaccharide, oxidativ 
hydrolytisch abgebaute oder oxidativ enzymatisch abgebaute Poly- 
saccharide, chemisch modifizierte Oligo- oder Polysaccharide und 
Mischungen davon. 



25 



40 



Bevorzugte Produkte sind die in US 5,334,287 auf Spalte 4 Zeile. 
20 bis Spalte 5 Zeile 45 genannten Verbindungen . 

Die bevorzugten zusStzlich eingesetzten ethyl enisch ungesattigten 
Comonomere (b) konnen durch die folgende allgemeine Formel be- ' 
schrieben werden: 

30 X-C(0)CR20=CHR19 
wobei 

X ausgewahlt ist aus der Gruppe der Reste -OH, -OM, -OR^i, NH2, 
35 -NHR21, N(R21)2; 

M ist ein Kation ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: Na"*-, K+, 
Mg-*"*^, Ca*"*', Zn+'»', Alkylammonium, Dialkylammonium, Trialkyl- 

aiomoniiim und Tetraalkylammonium; 



45 



die Reste R^i konnen identisch oder verschieden ausgewahlt werden 
aus der Gruppe bestehend aus -H, C1-C40 linear- oder verzweigt- 
kettige Alkylr es t e , N, N-Dimethylaminoe thyl , 2 -Hydr oxyethyl , 
2-Methoxyethyl , 2-Ethoxyethyl , Hydroxypropyl , Methoxypropyl oder 
Ethoxypropyl . 
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r20 U2id R^s slnd unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Giruppe 
bestehend aus : -H, Ci-Cq linear- oder verzweigtkettige Alkyl- 
ketten, Methoxy, Ethoscy, 2-Hydroxyetlioxy, 2-Methoxyethoxy und 
2-Ethoxyetlayl • 

5 

Reprasentative aber nicht limitierende Belsplele von geelgneten 
Monomeren (b) sind zura Beispiel Acrylsaure oder Methacrylsaure 
und deren Salze, Ester und Amide. Die Salze konnen von jedeia 
beliebigen nicbt toxischen Metall^ Ainmonium oder substitxxierten 
10 Ammoniuia-Gegenionen abgeleitet: sein. 

Die Ester konnen abgeleitet sein von Cx— C40 linearen, C3-C40 ver- 
zweigtkettigen oder C3-C40 carbocycliscben Alkoholen, von mehr- 
fachfunktionellen Alkobolen mit 2 bis etwa 8 Hydroxylgruppen wie 

15 Ethylenglycol , Hexylenglycol , Glycerin und 1,2, 6-Hexantriol , von 
Aiainoaikoholen oder von Alkoholethem wie Methoxyetbanbl xmd 
Ethoxye thanol , ( Alkyl ) Polyethylenglykolen , ( Alkly ) Polypropylen- 
glykolen oder etboxylierten Fettalkobolen, beispiel sweise 
Ci2-C24-Fettalkobolen umgesetzt mit 1 bis 200 Ethylenoxid— E±n- 

20 heiten. 

Femer eignen sicb N,N-Dialkylaininoal3cylacrylate- xmd -metb- 
acrylate und N— Dialkylaminoalkylacryl— und -iQethacrylamide der 
allgemeineri Formel (VTI) 

25 



NR^^Fe^ (VII) 

n 

30 

mit 

r22 =r H, Alkyl mit 1 bis 8 C-Atomen, 

R23 = H, l^fethyl, 

r24 = Alkylen mit 1 bis 24 C-Atomen, optional 

substituiert durchi Alkyl, 
r25, r26 = C1-C40 Alkylrest, 

Z = Stickstdf f ftir g = 1 oder Sauerstoff fur g 



Die Amide konnen unsubstituiert , N— Alkyl oder N— Al3cylamino mono- 
substituiert oder N,N-dialkylsubstituiert oder N,N-dialkylamino- 
disubstituiert vorliegen, worin die Alkyl- oder Alkylaminogruppen 
von C1-C40 linearen, C3— C40 verzweigtkettigen, oder C3— C40 ca.rbo- 
cyclisclien Einbeiten abgeleitet sind. Zusatzlich konnen die 
Alkylaminogruppen cjuaternisiert werden. 
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Bevorzugte Comonomere der Formel VTI sind N,N— Dimethylamino- 
methyl (meth) acrylat , N, N-Diethylaininomethyl (metJi) acrylat , 

N-Dijnetliylaininoethyl (metli) acrylat , N-Dietliylaminoethyl- 
(metli) acarylat , N- [3- (dimethylaiuino) propyl ]methacrylamid imd 
5 N— [ 3 — ( dime thylamino ) propyl ] acrylamid . 

Ebenfalls verwendbare Coirionomere (b) sind substituierte 
Acrylsauren sowie Salze, Ester vuid Atnide davon, wobei die 
Siibstituenten an den Kohlenstof f atomen in der zwei oder drei 

10 Position der Acrylsa\ire stelaen, tmd unabhangig voneinander aus- 
gewahlt sind aus der Gruppe bestehend ans C1-C4 Alkyl, -CN, COOH 
besonders bevorzugt 3yiethacryls§.\ire , Ethacrylsaure und 3-Cyano- 
acrylsaure. Diese Salze, Ester und Amide dieser siibstitT-iierten 
Acrylsauren konnen wie oben fiir die Salze, Ester tmd Amide der 

15 Acrylsaure beschrieben ausgewahlt werden. / 

Andere geeicrnete Comonomere (b) sind Allylester von Ci— C40 
linearen, C3-C40 verzweigtkettigen oder C3-C40 carbocycliscbe 
Carbonsauren, Vinyl- oder Allylhalogenide, bevorzugt Vinyl chlorid 
20 und Allylchlorid, Vinyletber, bevorzugt Metbyl-, Ethyl—, Butyl- 
oder Dodecyl vinyl ether, Vinyllactame, bevorzugt Vinylpyrrolidon 
und Vinyl caprolac tarn. Vinyl- oder Allyl-substituierte hetero- 
cyclische Verbindungen, bevorzugt Vinylpyridin, Vinyloxazolin 
und Allylpyridin. 

25 

Weiterhin sind N-Vinylimidazole der allgemeinen Formel VTII 
geeignet, worin R^^ j^ig r29 unabhangig voneinander fiir Wasser- 
stoff , Ci— C4"-Alkyl Oder Phenyl steht: 



30 




(VIII) 



Weitere geeignete Comonomere (b) sind Diallylamine der allgemei- 
nen Formel (IX) 



40 




45 mit R3 0 = Ci- bis C24-Alkyl 
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Welt ere geeignete Coiaoxiomere (b) slnd Vinyl idenclilorld> "und 
Kohlenwasserstof fe luit mlndestens einer Kottlenstof f-Kohlenstof f 
Doppelbindimg, bevorzugt Styrol , alpba-Metbylstyarol , tert . -Butyl- 
styrol, Butadien, Isopren, Cyclobexadien, Ethylen, Propylene 
5 1-Buten, 2-Buten, Isobutylen, Vinyl toluol, sowie Mischiingen 
dieser Monomere. 

Besonders geeignete Comonomere (b) sind Acrylsaaire, Methacryl- 
saure, Ethylaciylsaure, Methylacrylat, Ethyl acaryl at , Propyl- 
acrylat , n-Butylacrylat , iso-Butylacrylat , t-Butylacrylat , 

10 2 -Ethylhexylacrylat , Decylacrylat / Methylme thacrylat , Ethyliaetb- 
acrylat/ Propylmethacrylat , n-Butylmethacrylat , iso-Butylmetb- 
acrylat , t-Butylme thacrylat , 2 -Ethylhexylmethacirylat , Decylme th- 
acrylat^ Methylethacrylat , Ethylethac2:ylat , n-Butyle thacrylat , 
iso— Butylethacrylat , t-Butyl— ethacrylat , 2— Ethylhexylethacrylat , 

15 Decyle thacrylat , Stearyl (meth) acrylat , 2 , 3— Dihydroxypropyl- 
acrylat i 2,3 -Dihydroxypropylme thacrylat , 2 -^Hydroxye thylacrylat , 
Hydroxypropylacrylate, 2-Hydroxyethyliaethacrylat , 2— Hydroxy ethyl - 
ethacrylat , 2-Methoxyethylacrylat , 2 -Me thoxye thy Ime thacrylat , 
2-Methoxyethylethacrylat , 2-Ethoxyethylinethacrylat , 2-Ethoxy- 

20 ethylethacrylat , Hydroxypropylmethacrylate / Glycerylmonoacrylat , 
Glycerylcaonoine thacrylat , Polyalkylenglykol (meth) acrylate , unge- 
sattigte Sulf onsaiaren wie zxira Beispiel Acrylamidopropansulf on- 
saure ; 

25 Acrylamid, Methacrylamid, Ethacrylamid, N-Methylacrylamid , 

N,N-Diinethylacrylainid, N-Ethylacrylamid, N-Isopropylacrylamid, 
N-Butylacrylamid, N-t-Butylacrylamid, N— Octylacrylainid^ 
N-t— Octylacrylamid, N-Octadecylacrylamid, N— Phenylacrylamid, 
N-Methylmethacrylamid, N— Ethylmethacrylaiaid , N-Dodecyliaethacryl- 

30 amid, 1-Vinyliinidazol, 1 -Vinyl -2 -methyl vinyl imidazole N,N-Di- 
raethylaminomethyl (meth) acrylat , N, N-Di ethyl aminomethyl (meth) — 
acrylat , N, N-Dimethylaminoethyl (meth) acrylat , N-Diethylamino- 
ethyl (meth) acrylat, N,N-Dimethylaminobutyl (meth) acrylat, N,N-Di- 
ethylaminobutyl (meth) acrylat , N, N-Dimethylaminohexyl (meth) - 

35 acrylat , N, N-Dimethylaminooctyl (meth) acrylat , N, N-Dime thy 1 amino - 
dodecyl (meth) acrylat , N-[3- (dimethylamino) propyl ]methacrylamid, 
N- 1 3 - ( dimethylamino ) propyl ] acrylamid , N— 1 3 - ( dimethylamino ) - 
butyl ] me thacryl amid, N- [ 8- (dimethylamino) octyl]methacrylamid, 
N- [12- (dimethylamino) dodecyl] me thacrylamid, N- [3 - (diethylamino) - 

40 propyl] me thacrylamid, N- [3- (diethylamino) propyl] acrylamid; 

Maleinsaure, Fimarsaure, Maleinsanreanhydrid und seine Halbester, 
Crotonsaure , Itaconsaure , Diallyldimethylammoniijmchlorid , Vinyl- 
ether (zum Beispiel: Methyl-, Ethyl-, Butyl- oder Dodecylvinyl- 
45 ether), Methylvinylketon, Maleimid, Vinylpyridin, Vinylimidazol, 
Vinylfuran, Styrol, Styrolsulf onat , AllylalJcohol , iind Mischxangen 
daraus . 
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Von diesen sind besonders bevorzugt Acryls^ure, Methacrylsatire, 
Malelnsaure, Pumarsaure, Crotonsaure, Malelnsaureanhydrld sowle 
dessen Halbester, Methylacrylat , Methylmetbacrylat , Ethylacirylat , 
Ethylmetbacrylat , n-Butylacrylat , n-Butylmethacrylat , t-Butyl- 
5 acrylat, t-Butylmethacrylat, Isobutylacrylat , Isobutylmeth- 

acrylat , 2-Etliylhexylacrylat , Stesarylacrylat , Stearylmethacrylat , 
N-t-Butylacrylamid , N-Octylacrylamid , 2 -Hydr oxyethylacrylat , 
Hydroxypropylacrylate, 2-Hydroxyethylmeth.acryla-t , Hydroxypropyl- 
methacrylate , Alkylenglykol (meth) acrylate , Styrol , ungesattigte 

10 Sulf onsSuren wie zum Beispiel Acrylamidopropansulf onsaure, Vinyl- 
pyrrolidon, Vinylcaprolactam/ Vinyletber (z.B.: Methyl-, Ethyl-, 
Butyl- Oder Dodecylvinylethear) , l-Vinylimidazol, l-Viiiyl-2- 
methylimidazol, N,N-Dimethylaminoinethylinethacrylat und N-[3-(di- 
methylamino ) propyl ] methacrylamid; 3-Methyl-l-vinyliitiidazolium- 

15 chlorid, 3-Methyl-l-vinylijnidazoliuinmethylsulfat , N,N— Diiaethyl- f 
aminoethylmethacrylat , N- [3- < dimethylamino ) propyl ] methacrylamid 
qiiatemisiert mit Methylchlorid, Methylsulf at oder Diethylsulf at . 

Monomere, mit einem basischen Stickstof f atom, kozmen dabei auf 
20 folgende Weise quartemisiert werden: 

Zur Quatemisierung der Amine eignen sich beispielsweise Alkyl- 
halogenide mit 1 bis 24 C-Atomen in der Alkylgruppe, z.B- 
Methylchlorid, Methylbromid, Methyliodid, Ethylchlorid, Ethyl- 

25 bromid. Propyl chlorid, Hexylchlorid, Dodecylchlorid, Lanryl- 
chlorid mid Benzylhalogenide, insbesondere Benzyl chlorid Tmd 
Benzylbromid • Weitere geeignete Quatemierxmgsmittel sind 
Dialkylsulfate, insbesondere Dimethylsulf at oder Diethylsulf at . 
Die Quatemierung der basischen Amine kann auch mit Alkylenoxiden 

30 wie Ethyl enoxid oder Propylenoxid in Gegenwart von Saizren durch-,r 
gefiihrt werden. Bevorzugte Quaternierxmgsmittel sind: Methyl- 
chlorid, Dimethylsulf at oder Diethylsulf at . 

Die Quatemisierung kann vor der Polymerisation oder nach der 
35 Polymerisation durchgeftihrt werden. 

AuSerdem konnen die Umsetzungsprodukte von ungesattigten Sauren, 
wie z.B. Acrylsaiire oder Methacxylsaure , mit einem quatemisier- 
ten Epichlorhydrin der allgemeinen Formel (X) eingesetzt werden 



40 .(R31 = Ci- bis C40-Al3cyl) . 



45 




(X) 
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Beispiele hierfur sind zvaxt Beispiel: 

(Meth) acryloyloxyhydr-oxypropyltrimethylainmoniimclilori und 
(Meth) acryloyloxyhydroxypropyltriethylainmoTiiuinch.lorid . 

5 Die basischen Monomere konnen auch kationisiert werden, indem sie 
mit Miner alsaxireri, wie z.B. SchwefelsSure^ Chlorwasserstof f saure, 
Bromwasserstof f saure, lodwasserstof f saure, Phosphor saiire oder 
Salpetersaiire , oder mit organischen Sauren, wie z.B. Ameisen- 
saure, Essigsaure, Milchsaure, oder Citronensaixre , neutral isiert 
10 werden. 

Zusatzlich zu den oben genannten Comonomeren konnen als Comono- 
mere <b) sogenannte Makromonoinere wie zvaa Beispiel silikonhaltige 
Makromonomere mit ein oder mehreren radikalisch polymerisierbaren 
15 Gruppen oder Alkyloxazolinmalcromonomere eingesetzt werden, wie 
sie zum Beispiel in der EP 408 311 beschrieben sind. 

Des weiteren konnen fluorhaltige Monomere, wie sie beispiels- 
weise in der EP 558423 beschrieben sind, vernetzend wirkende 
20 oder das Molekulargewicht regelnde Verbindxmgen in Kombination 
oder alleine eingesetzt werden. 

Als Regler konnen die ublichen dem Fachmaim bekannten Ver- 
bindxmgen, wie zum Beispiel Schwef elverbind\mgen (z.B.: Mercapto- 
25 ethanol, 2-Ethylhexylthioglykolat , Thioglykolsaure oder Dodecyl- 
mercaptan) , sowie Tribromchlorraethan oder andere Verbindnngen, 
die regelnd auf das Molekulargewicht der erhaltenen Polymerisate 
wirken, verwendet werden. 

30 Es konnen gegebenenf alls auch thiolgruppenhaltige Silikon- 
verbindungen eingesetzt werden. 

Bevorzugt werden silikonfreie Regler eingesetzt. 

Als vernetzende Monomere konnen Verbindungen mit mindestens zwei 
35 ethyl enisch ungesattigten Doppelbindungen eingesetzt werden, wie 
z\jm Beispiel Ester von ethylenisch ixngesattigten CarbonsSuren, 
wie Acrylsaure oder Methacrylsaure und mehrwertigen Alkoholen, 
Ether von mindestens zweiwertigen Alkoholen, wie zum Beispiel 
Vinylether oder Allylether. 

40 

Beispiele fiir die zugrundeliegenden Alkohole sind zweiwertige 
Alkohole wie 1, 2-Ethandiol, 1, 2-Propandiol , 1, 3-Propandiol, 
1, 2-Butandiol, 1, 3~Butandiol, 2 , 3-Butandiol , 1, 4-Butandiol , 
But-2-en-l,4-diol, 1, 2-Pentandiol, 1, 5-Pentandiol, 1, 2-Hexandiol, 
45 1 , 6-Hexandiol , 1 , 10-Decandiol , 1 , 2-Dodecandiol , 1 , 12-Dodecandiol , 
Neopentylglykol , 3-Methylpentan-l , 5-diol , 2 , 5-Dimethyl-l , 3 -hexan- 
diol , 2,2, 4-Trimethyl-l , 3 -pentandiol , 1,2 -Cyclohexandiol , 
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1 , 4-Cyclohexaiidiol , 1 , 4-rBis (hydroxymethyl ) cyclohexan, Hydroxy- 
pivalinsaiire-neopentylglycoLmonoester , 2 , 2-Bis (4-hydroxyphenyl) - 
pr opan , 2,2-Bis[4-(2 -hydr oxypr opyl ) phenyl ] piropan , Diethyl engly- 
kol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Dipropylenglykol^ 
5 Tripropylenglykol , Tetrapropylenglykol , 3-Thio-pentan-l , 5-diol , 
sowie Polyethylenglykole, Polypropylenglykole und Polytetrahydro- 
furane mit Molekulargewichten von jeweils 200 bis 10000. Au&ear 
den Komopolymerisaten des Ethyl enoxids bzw. Propyl enoxids konnen 
auch Blockcopolymerisate aus Ethylenoxid oder Propylenoxid odex 

10 Copolymerisate , die Ethylenoxid- und Propylenoxid-Gruppen einge- 
baut enthalten^ eingesetzt werden. Beispiele f-flr zugrundeliegende 
Alkohole mit mehx als zwei OH-Garuppen sind Trimethylolpropan, 
Glycerin, Pentaerythrit , 1,2^ 5-Pentantriol , 1,2, 6-Hexantriol 
Triethoxycyanursaiire, Sorbitan, Zucker wie Saccharose, Glucose^ 

15 Mannose, Selbstverst&idlich k5nnen die mehrwertigen Alkohole auq-^ 
nach Umsetzimg mit Ethylenoxid oder Propylenoxid als die ent- "^'^ 
sprechenden Ethoxylate bzw. Propoxylate eingesetzt werden. Die 
mehrwertigen Alkohole konnen auch zunachst dirrch Umsetzung mit 
Et)ichlorhydrin in die entsprechenden Glycidylether uberfiihrt 

20 werden. 



Weitere geeignete Vemetzer sind die Vinylester oder die Ester 
einwertiger, ungesattigter Alkohole mit ethylenisch ungesattigten 
C3- bis Cs-Carbonsauren, beispielsweise Acrylsaure/ Methacryl- 

25 saure, Itaconsaure, Maleinsaure oder Fumarsaure. Beispiele fur 
solche Alkohole sind Allylalkohol , l-Buten-3-ol, 5-Hexen-l-ol, 
l-Octen-3 -ol , 9-Decen-l-ol , Dicyclopentenylalkohol , 10-Undecen- 
l-ol, Zimtalkohol, Citronellol, Crotylalkohol oder cis-9-Octa- 
decen-l-ol. Man kann aber auch die einwertigen, ungesattigten 

30 Alkohole mit mehrwertigen Carbonsauren verestem, beispielsweise-?- 
Malonsaure, Weinsaure, TrdLmellitsaure, Phthalsau.re , Terephthal- 
saure, Citronensaure oder Bemsteinsaure . 



Weitere geeignete Vemetzer sind Ester ungesattigter Carbonsauren 
35 mit den oben beschriebenen mehrwertigen Alkoholen, beispielsweise 
der Olsaiire, CrotonsSure, Zimtsaure oder ID— Undecensaure . 

AuSerdem geeignet sind geradkettige oder verzweigte, lineare oder 
cyclische aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstof f e, die 
40 iiber mindestens zwei Doppelbindungen verfiigen, welche bei den 
aliphatischen Kohlenwasserstof f en nicht konjugiert sein durfen, 
z . B . Divinylbenzol , Divinyltoluol , 1 , 7-Oc tadien, 1 , 9-Decadien , 
4-Vinyl-l-cyclohexen, Tr i vinyl eye lohexaH oder Polybutadiene mit 
Molekulargewichten von 200 bis 20000. 
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Ferner geelgnet slxid Amide von imgesattigten Carbons aiir en, 
wie z.B./ Acryl— und MethacrylsSure, Itaconsaure, Maleinsaure, 
und N— Allylaminen von mindestens zweiwertigen Aminen, wie ztrai 
Beispiel 1 , 2— Diaminomethan, 1, 2-Diaiainoethan, 1, 3— Diamino- 
5 propan, 1, 4-Diaiainobutan, 1, 6-Diaininoliexan, 1, 12-Dodecandiaiain, 
Piperazin, Diethyl entriamin oder Isophorondiamin. Ebenfalls 
geeignet: sind die Amide aus Allylamin und ungesattigten Carbon- 
sauren wie Acrylsauire, Methacrylsaxnre, Itaconsaure, Malein- 
sanre, oder* mindestens zweiwertigen Carbonsaiaren, wie sie oben 
10 beschrieben wiirden. 

Femer sind Triallylamin oder entsprechende Ammoni-umsalze, z.B. 
Triallylmethylammonixamchlorid oder -mettiylsulf at , als Vemetzer 
geeignet . 

15 

Weiterhin k5nnen N-Vinylverbindungen von Hamstof f derivaten, 
mindestens zweiwertigen Amiden, Cyanuraten oder Urethanen/ bei- 
spielsweise von Harnstoff, Ethylenbamstof f , PropylenJaamstof f 
Oder Weinsaurediamid, z,B. N , N ^ -Pi vinyl ethyl enharns toff oder 
20 N,N'-Divinylpropylenhamstof f eingesetzt werden. 

Weitere geeignete Vemetzer sind Divinyldioxan, Tetraallylsilan 
Oder Tetravinylsilan. 

25 Besonders bevorzugte Vernetzer sind beispielsweise Methylenbis- 
acrylamid, Divinylbenzol, Triallylamin vmd Triallylammoniiimsalze, 
Divinylimidazol , N,N' -Divinylethylenhamstof f , Uiasetzimgsprodu3cte 
mehrwertiger Alkohole mit Acrylsaure oder Methacarylsaure, Metb- 
acrylsaiireester xind Acrylsaureester von Polyalkylenoxiden oder 

30 mehrwertigen Alkoholen, die mit Ethylenoxid xind/ oder Propyl enoxid 
xmd/oder Epichlorhydrin umgesetzt worden sind, sowie Allyl- oder 
Vinylether von mehrwertigen Alkoholen, beispielsweise 1,2-Ethan- 
diol , 1 / 4-BQtandiol , Diethyl englykol , Trimethylolpropan , 
Glycerin, Pentaerythrit, Sorbitan ixad Zucker wie Saccharose, 

35 Glncose, Mannose. 

Ganz besonders bevorzugt als Vemetzer sind Pentaerythrittri- 
allylether, Allylether von Znckern wie Saccharose, Glucose, 
Mannose, Divinylbenzol , Methyl enbisacrylamid, N,N' -Divinyl- 
40 ethylenhamstof f , und (Meth-) AciYlsaureester von Glykol, Butan- 
diol, Trimethylolpropan oder GlycerdLn oder (Meth) Acrylsaureester 
von mit Ethylenoxid und/oder Epichlorhydrin umgesetzten Glykol, 
Butandiol, Trimethylolpropan oder Glycerin. 

45 Der Anteil der vernetzend wirkenden Monomeren betragt 0 bis 
10 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 5 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 
0 bis 2 Gew.-%. 
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Bei der Polymerisatilon zuzr Herst:ellu2ig der er f induiig's gema Ren 
Polymerisate kozmen gegebenenfalls auch andere Polymere, wie ziam 
Beispiel Polyaniide, Polyur ethane ^ Polyester, Homo- und Copolymere 
von ethyl enisch ungesattigten Monomeren/ zugegen sein. Beispiele 
5 fur solche zxsm Teil aucli in der Kosmetik eingesetzten Polymeren 
sind die lonter den Handelsnamen bekannten Polymere Amerhold™, 
Ultraliold™, Ultrahold Strong™, Luviflex™ VBM, Luvimer™, 
Acronal™, Acudyne™, Stepanhold™, Lovocryl™, Versatyl™, 
Ampliomer™ oder Eastma AQ™. 

10 

Die erf indimgsgemafien Comonomere (b) k5nnen, sof em sie ionisier- 
bare Gruppen enthalten, vor oder nacb der Polymerisation, zum 
Teil Oder vollstandig mit Sauren oder Basen neutralisiert werden, 
um so zxun Beispiel die Wasserloslichkeit oder -dispergierbarkeit 
15 auf ein gevTunschtes Ma6 einzustellen. 

Als Neutralisationsmittel fur Sa\iregmppen tragende Monomere 
konnen zum Beispiel Mineralbasen wie Natr ixmcarbonat , Alkali- 
hydroxide sowie Ammoniak, organische Basen wie Aminoalkohole 
20 speziell 2-Amino— 2 -Methyl— 1— Propanoic Monoethanolamin , Diethanol- 
amin, Triethanolamin, Triisopropanolamin, Tri [ (2-hydroxy) 1— 
Propyl 3 amin , 2-Amino-2-Methyl-l , 3 -Propandiol , 2-Amino-2 -hydroxy- 
methyl— 1, 3 -Propandiol sowie Diamine, wie zum Beispiel Lysin, 
verwendet werden. 

25 

Zur Herstellung der Polymerisate konnen die Monomeren der 
Komponente a) \and gegebenenfalls der Komponente B) in Gegenwa.rt 
der Pf opf grundlage c) sowohl mit Hilfe von Radikale bildenden 
Initiatoren als auch durch Einwirkung energiereicher Strahlxmg, 
30 worunter auch die Einwirkung energiereicher Elektronen verstander 
werden soli, polymer isiert werden. . 

Als Initiatoren ftir die radikalische Polymerisation k5nnen die 
hierfur ublichen Peroxo— und/oder Azo-Verbindungen eingesetzt 

35 werden, beispielsweise Alkali- oder Ammoniiimperoxidisulf ate , 
Diacetylperoxid, Dibenzoylperoxid, Succinylperoxid, Di-tert . - 
butylperoxid , t ert . -Butylperbenzoat , tert . -Butylpeirpivalat , 
tert - -Butylperoxy-2-ethylhexanoat , tert . -Butylpermaleinat , Cumol- 
hydr operoxid , Diisopropylperoxidicarbamat , Bis- (o-toluoyl) -per- 

40 oxid, Didecanoylperoxid, Dioctanoylperoxid, Dilauroylperoxid, 
tert . -Butylperisobutyrat , tert . -Butylperacetat , Di-tert . — Amyl- 
peroxid, tert . —Butylhydr operoxid, Azo— bis-isobutyroni tril , Azo— 
bis- (2-amidonopropan) dihydrochlorid oder 2-2 ' -Azo-bis- ( 2 -methyl - 
butyronitril) . Geeignet sind auch Initiatormischungen oder 

45 Redox-Initiator-Systeme, wie z.B. Ascorbinsaure/Eisen {II) sulf at/. 
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Na tar iumperoxodisulf at ^ t er t . -Butylhydroperoxld/Natriimdisulf i t , 
tert . -Butylhydroperoxid/Natriimtiydroxymetliansulf inat . 

Bevorzugt werden organische Peroxide eingesetzt. 

5 

Die Polymerisation kazm aucli d\ircli Einwirlcung von ultravioletter 
Strahlung, gegebenenf alls in Gegenwart von UV-Initiatoren, dizrcli- 
gefutirt werden. Fiir das Polymerisieren unter Einwirkung von UV- 
Stralilen setzt man die dafur ublicherweise in Betracht kommenden 

10 Pliotoinitiatoren bzw. Sensibilisatoren ein. Hierbei liandelt es 
sich beispielsweise um Verbindungen wie Benzoin und Benzoinetber, 
a-Metbylbenzoin oder a-Phenylbenzoin. Auch sogenannte Triplet t- 
Sensibilisatoren, wie Benzyldiketale, konnen verwendet werden. 
Als UV-Strahlungsquellen dienen beispielsweise neben energierei- 

15 cben UV-Iian^en, wie Koblenbogenlarapen, Quecksilberdampf lampen 

Oder Xenonlainpen audi UV-arme Lichtguellen, wie Leuchtstof f rohren 
lait bobem Blauanteil. 

Die verwendeten Mengen an Initiator bzw. Initiatorgemiscben 
20 bezogen auf eingesetztes Monomer liegen zwiscben 0,01 und 
10 Gew,— %, vorzugsweise zwiscben 0,1 und 5 Gew.-%- 

Die Polymerisation erf olgt im Temperaturbereicb von 40 bis 
200*^0, bevorzugt im Bereich von 50 bis l^O^'C, besonders bevor- 
25 zugt im Bereich von 60 bis llO'^C, Sie wird ublicherweise \mter 
atmospharischem Druck durchgeftibrt , kann jedoch auch unter ver- 
minder t em oder erhohtem Daruck, vorzugsweise zwiscben 1 imd 5 bar, 
ablauf en. 

30 Die Polymerisation kaim beispielsweise als Losungspolymerisation, 
Polymerisation in Substanz, Emulsionspolymerisation, umgekehrte 
Emulsionspolymerisation, Suspensionspolymerisation, umgekehrte 
Suspensionspolyraerisation oder Falliingspolymerisation durch- 
gefiihrt werden, ohne daS die vearwendbaren Methoden darauf 

35 beschrankt sind. 

Bei der Polymerisation in Substanz kann man so vorgehen, daS man 
die Pf opfgrundlage c) in mindestens einem Monomer der Gruppe a) 
und eventuell weiteren Comonomeren der Gruppe b) lost und nach 

40 Zugabe eines Polymerisationsinitiators die Mischung auspolymeri- 
siert. Die Polymerisation kann auch halbkontinuierlich dtirchge- 
f-Qhrt werden, indem man zunachst einen Teil, z.B. 10 % des zu 
polymerisierenden Gemisches aus der Pfropf grundlage c) , min- 
destens einem Monomeren der Gruppe a) , eventuell weiteren Comono- 

45 meren der Gruppe b) und Initiator vorlegt, das Gemisch auf Poly- 
merisationstemperatur erhitzt \md nach dem Anspringen der Poly- 
merisation den Rest der zu polymerisierenden Mischung nach Fort- 
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schritt dear Polymerisation zugibt. Die Polymerisate kozinen aucli 
dadxirch erhalten werden, daS man die Pf opfgrimdlag c) in einem 
Reaktor vorlegt, auf die Polymerisationstemperat-ur earwarmt xmd 
mindestens ein Monomer der Gruppe a) , eventuell weiteren Comono^ 
5 meren der Gruppe b) land Polymerisationsinitiator entweder auf 
einmal^ absatzweise oder vorzugsweise kontinuierlich zufligt und 
polymerisiert . 

Falls gewiinscht, kann die oben beschriebene Polymerisation auch. 

10 in einem Losemittel durcbgeftUtirt werden. Geeignete Losemittel 
sind beispielsweise Alkobole, wie Methanol^ Etbanol, n-Propanol, 
Isopropanol, n-Butanol, sek. -Butanol/ tert .-Butanol, n-Hexanol 
und Cyclohexanol sowie Glykole, wie Etbylenglykol , Propyl englykol 
Tond Butylenglykol sowie die Methyl- oder Etbyletber der zwei- 

15 wertigen Alkohole, Diethyl englykol, Triethyl englykol. Glycerin 

und Dioxan. Die Polymerisation kann audi in Wasser als Losemittel 
durchgefiihrt werden. In diesem Fall liegt zunachst eine Losung 
vor, die in Abhangigkeit von der Menge der zugegebenen Monomer en 
der Komponente a) in Wasser mehr oder weniger gut loslich. ist • 

20 Um wasserunldslicite Produkte, die wahrend der Polymerisation ent- 
stehen konnen, in Losung zu iiberfuliren, kann man beispielsweise 
organische Losemittel zusetzen, wie einwertige Alkobole mit 1 
bis 3 Kohlenstof fat omen, Aceton oder Dimethylf ormamid. Man kann 
jedoch auch bei der Polymerisation in Wasser so verfahren, daiS 

25 man die wasseanmloslichen Polymerisate durcb Zugabe iiblicher 

Emulgatoren oder Schutzkolloide, z.B. Polyvinylalkobol , in eine 
feinteilige Dispersion viberfubrt. 

Als Emulgatoren verwendet man beispielsweise ionische oder nicbt- 
30 ioniscbe Tenside, deren HLB-Wert im Bereich von 3 bis 13 liegt- - 
Zur Definition des HLB-Werts wird auf die Verof f entlichung von 
W.C. Griffin, J. Soc, Cosmetic Cbem. , Band 5, 249 (1954), bin- 
gewiesen. 

35 Die Menge an Tensiden, bezogen auf das Polymerisat, betragt 0,1 
bis 10 Gew.-%, Bei Verwendung von Wasser als Losemittel erbalt 
man Losungen bzw. Dispersionen der Polymerisate. Sofem man 
Losungen des Polymerisates in einem organiscben Losemittel ber- 
stellt bzw. in Mischungen aus einem organiscben Losemittel und 

40 Wasser, so verwendet man pro 100 Gew. -Telle des Polymerisates 
5 bis 2000, vorzugsweise 10 bis 500 Gew. -Telle des organiscben 
Losemittels oder des Losemittelgemisches . 



45 
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Bevorzugt sind Polymere, die erhaltlich sind dirrcii radikalische 
Pfxopfcopolymerisation von 

a) 10 - 90 Gew,-% inindestens einer of f enkettigen N-Vinyl- 

amidverbindung der allgemeinen Formel I und 

b) 0-60 Gew--% eines oder mehreren weiteren ccpolymeri- 

sierbaren Mbnoitieren auf 

c) 10 - 90 Gew.-% einer wasserloslichen oder wasserdisper- 

gierbaren polyiaeren Pfropf grimdlage 

Bevorzugt sind Polymere, die erhaltlich sind durch radikalische 
Pfropf copolymerisation von 

a) 20 - 80 Gew.-% inindestens einer of f enkettigen N-Vinyl- 

15 amidverbindnng der allgemeinen Formel I und 

b) 0 — 60 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymeri- 

sierbaren Monomer en auf 

c) 20 - 80 Gew.— % einer oder mehrerer wasserloslicher oder 

wasserdispergierbarer polymeren Pfropf- 
20 gnmdlage 

Ganz besonders bevorzugt sind Polymere, die erhaltlich sind durch 
radikalische Pfropf copolymerisation von 

25 a) 40 - 80 Gew.-% mindestens einer of f enkettigen N-Vinyl- 

amidverbindimg der allgemeinen Formel I imd 

b) 0-40 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymeri- 

sierbaren Monomer en auf 

c) 20 - 80 Gew.-% einer oder mehrerer wasserloslicher oder 
30 wasserdispergierbarer polymeren Pfropf- 

grundlage 

Die erf indungsgemaSen Pfropf copolymer i sate konnen im Anschluss 
an die Polymerisation verseift werden. Durch die Verseifung wird 
35 eine kationische Gruppe im Polymer erzeugt. Dies kann zu einer 
erhShten Wasserl6slichkeit und verbesserten konditionierenden 
Eigenschaf ten in kosmetischen Anwendungen fuhren. 



40 



45 
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Aus den oben beschriebenen Pf ropf copolymerisaten erhait man durch 
tellweise oder vollstandige Abspaltung der Fonrry^lgruppen Oder der 
Ci- bis C6-Alkyl-C=0-Gruppen, aus denen in das Polymerisat ein- 
gebauten of f enkettigen N-Vinylaniiden (IV), unter Bildiing von 
AmdLn- bzw. Ammoniumgruppen Einheiten der Formel (V) 



und/oder 



10 





(IV) (V) 



In den Formeln (IV) und (V) baben die Stabs ti tuenten iind je- 
15 weils die oben angegebene Bedeutung. In AbhSngigkeit: von den bei^ 
der Hydrolyse gewahlten Reaktionsbedingungen enthalt man entwede'ii 
eine partielle pder vollstandige Hydrolyse der Einheiten (XV) . 



20 



25 



Enthait die Pfropf grundlage neben den hydrolyseunempf indlicben 
Vinylpyrrolidoneinbeiten anSerdem Comonomere, die hydrolyse- 
empfindlich sind, wie z.B. Vinylacetat oder Acrylamid, so findet 
anch in der Pfropf gromdlage eine Hydrolyse statt. So reagiert 
Vinylacetat zn Vinylalkobolgruppen und Acrylamid zu Acrylsaure- 
gruppen. 



Als Hydrolysemittel eignen sich Mineral saur en, wie Halogenwasser- 
stoffe, die gasfoirmig oder in wassriger Losung eingesetzt warden 
kSnnen. Vorzugsweise verwendet man Salzsaure, Schwef elsaure, 
Salpetersaure imd Pbosphors^ure sowie organische Sanren, wie Cx- 
bis Gs-Carbonsaxiren und aliphatische oder aromatische Sulfon- 
sauren* Pro Formylgruppenaq[uivalent , das axis den einpolymerisier--^- 
ten Einheiten (IV) abgespalten werden soil, benotigt man 0,05 bis 
2, vorzugsweise 1 bis 1,5 ^ISquivalente einer Saure. 
Die Hydrolyse der einpolymerisierten Einheiten der Struktur (IV) 
kann anch. mit Hilfe von Basen vorgenommen werden, z.B. von 
Metallhydroxiden, insbesondere von Alkalimetall- imd Erdalkali- 
metallbydroxiden, Vorzugsweise verwendet man Natriumhydroxid oder 
Kaliiaiohydroxid. Die Hydrolyse kann gegebenenf alls ancb in Gegen- 
wart von Amnioniak oder Aminen durchgefilhrt werden. 
Die Hydrolyse im saiiren oder im alkalischen pH-Bereicb . erf olgt 
z.B. bei Temperaturen von 30 bis 170, vorzugsweise 50 bis 120°C. 
Sie ist nach. etwa 2 bis 8 , vorzugsweise 3 bis 5 Stunden beendet . 
Nach diesen Reaktionszeiten erreicht man Hydrolysegrade der Ein- 
heiten der einpolymerisierten Monomeren dear Formel (I) von 1 bis 
100 %- Besonders bewahrt hat sich eine Ver f ahrensweise , bei der 
zur Hydrolyse die Basen oder Sauren in wassriger Losimg zugesetzt 
werden. Nach der Hydrolyse fiihrt man im allgemeinen eine Neutra- 
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lisation durctL, so dass der pH-Wert der hydro lysier ten Polymer- 
losung 2 bis 8, vorzugsweise 3 bis 7 betrSgt. Die Neutralisation 
ist dann erf orderlich, wenn ein Fortschreiten der Hydrolyse von 
teilweise hydrolysierten Polymerisaten vermieden od^r verzogert 
5 werden soil. Die Hydrolyse kann auch lait Hilfe von Enzymen vor- 
genommen werden. 

Die so hergestellten Polymerisate konaen durch Umsetzimg 
von im Polymer vorhandenen Hydroxyl- und/oder Amino funk tionen 
10 mit Epoxiden der Formel X naditraglicb kationisiert werden 
= Ci bis C40 Allcyl) . 



15 



X (X) 

rNr(Ff')3xr 



Dabei koimen bevorzugt die Hydroxylgaruppen der Polyvinylalkohol- 
Einheiten und Vinylamin-Einheiten, entstanden durch Hydrolyse 
von Vinyl formaimid, mit den Epoxiden imigesetzt werden. 
20 Die Epoxide der Formel X konnen auch in situ durch Umsetzxing 
der entsprechenden Chlorhydrine mit Basen, beispielsweise 
Natriurahydroxid, erzeugt werden. 

Bevorzugt wird 2, 3~Epoxypropyl-trimethylainmoniumchlorid bzw. 
3-Chlor-2 -hydroxypropyl-trdLmethylaramoniTjmchlor id eingeset z t . 

25 Die K-Werte der Polymerisate sollen im Bereich von 10 bis 3 00, 
bevorzugt 25 bis 250, besonders bevorzugt 25 bis 200, ganz 
besonders bevorzugt im Bereich von 30 und 150, liegen, Der 
jeweils gewOnschte K-Wert lafit sich in an sich bekannter Weise 
durch die Zusammensetzung der Einsatzstof f e einstellen. Die 

30 K-Werte werden bestimmt nach Fikentscher, Cellules echemie, 

Bd. 13, S. 5 8 bis 64, und 71 bis 74 (1932) in N-Methylpyrrolidon 
bei 25''C und Polymerkonzentrationen, die je nach K-Wert-Bereich 
zwischen 0,1 Gew.-% und 5 Gew.-% liegen. 

35 Zur Entfernung von Losungsmitteln konnen die Polymerlosungen 
wasserdampf destilliert werden. Nach der Was serdampf destination 
erhalt man je nach Wahl der Komponenten a-c wassrige Losungen 
Oder Dispersionen. 

40 Die erhaltenen Polymerisate konnen auch nachtraglich vernetzt 
werden, indem man die Hydroxy Igruppen bzw. Aminogruppen im 
Polymer mit mindestens bifunktionellen Reagentien umsetzt. Bei 
niedrigen Vernetzimgsgraden erhalt man wasserlosliche Produkte, 
bei hohen Vernetzungsgrade wasserquellbare bzw. unlosliche 

45 Produkte- 
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Beisplelswelse kdnnen die erf indungsgemaSen Polymerisate mit 
Dialdehyden nnd Diketonen, z.B. Glyoxal, Glutaraldehyd, Succin- 
dialdehyd Oder Terephthalaldehyd, umgesetzt warden. Desweiteren 
eignen sichi aliphatische oder aromatische Carbons aur en, bei- 
5 spielsweise Maleinsaure, Oxalsaiire, Malonsaiire, Succinsaure oder 
Citronensaure, bzw. Carbons aiiredieri vat en wie Carbonsaxireester, 
-anhydride oder -balogenide. Pemer sind mebrfunktionelle Epoxide 
geeignet, z.B. Epichlorhydrin, Glycidylmethacrylat , Ethylen- 
glykoldiglycidylether, 1, 4-Butandioldiglycidyletlier oder 
10 1, 4-Bis (glycidyloxy) benzol. Femer eigenen sicb Diisocyanate, 
beispielsweise Hexametbylendiisocyanat , Isopborondiisocyanat , 
Methylendiphenyldiisocyanat, Toluylendiisocyanat oder Diviiiyl- 
siilf on, 

15 Weiterhin eignen sich anorganiscbe Verbindungen wie Borsaure oder 
Borsanresalze, beispielsweise NatriTimmetaborat / Borax (Dinatriuitf- 
tetraborate), sowie Salze mehrwertiger Kationen, z.B. Kupfer(XI)- 
salze wie Kupf er (II) acetat oder Zink-, Alviminiijin- , Titansalze. 

20 Borsaure bzw. BorsSuresalze wie Natriummetaborat oder Dinatrixam- 
tetraborat eignen sich bevorzngt zur nachtraglichen Vemetziing, 
Dabei koxmen die Borsaure bzw. Borsauresalze, bevorzugt als Salz- 
losnngen, den Losungen der erf indxingsgemaEen Polymerisate zoige- 
geben werden. Bevorzugt werden die Borsaure bzw. Borsauresalze 

25 den wasserigen Polymerisatlosungen binzugef ugt . 

Die Borsaure bzw. Borsauresalze konnen den Polymerlosungen direkt 
nach. der Herstellxmg zugefugt werden. Es ist aber auch. moglicb, 
die Borsaure bzw. Borsauresalze nachtraglicb den kosmetischien 
Formuliearungen mit den erf indungsgema&en Polymerisaten zuzu- 

30 setzen, bzw. wahrend des Herstellungsprozesses der kosmetiscben 
Formulierungen . 

Der Anteil Borsaure bzw. Borsauresalze bezogen auf die 

erf indungsgemaSen Polymere betragt 0 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 

0 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0 bis 5 Gew.-%. 



Die Polymerisatlosungen und -dispersionen konnen durcb ver- 
scbiedene Trocknungsverf abren wie z.B. Sprubtrocknung/ Fluidized 
Spray Drying, Walzentrocknung oder Gefriertrocknung in Pulverform 
liber fubrt werden. Als Trocknungsverf ahren wird bevorzugt die 

40 Spriihtrocknung eingesetzt. Aus dem so erhaltenen Polymer-Trocken- 
pulver laSt sich durch Losen bzw. Redispergieren in Wasser emeut 
eine wSfirige Losung bzw. Dispersion herstellen. Die tJberftihrung 
in Pulverform hat den Vorteil einer besseren Lagerf Shigkeit , 
einer einfacheren Transportmoglichkeit sowie eine geringere 

45 Neigung fur Keimbefall. 



35 
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Die erf indungsgemaBen wasserloslichen oder wasserdispergiear- 
baren Ppf opf copolymerisate hervorragend zur Verwendung in 
kosmetischen Foarmulieirungen. 

Die erf indimgsgemafien Polymere, eignen sich als Stylingmittel 
5 tind/oder Konditioniennittel in haarkosmetischen Zubereitungen wie 
Haarkuren, Haarlotionen, Haarspiilungen, Haaremulsionen, Spitzen- 
fluids, Egalisieningsmittel fur Dauerwellen, "Hot-Oil-Treatment"- 
Praparate, Conditioner, Festigerlotionen oder Haarsprays. Je nach 
Anwendungsbegiet konnen die haarkosmetischen Ziibereitizngen als 
10 Spray, Schaim, Gel, Gelspray oder Mousse appliziert werden. 

Die erf indimgsgemaSen haarkosmetischen Formulieningen enthalten 
in einer bevorzugten Ausfuhrimgsf orm 

15 a) 0,05 -20 Gew.-% des erf indungsgemaSen Polymeren 

b) 20 - 99,95 Gew--%Wasser und/oder Alkohol 

c) 0-79,5 Gew.-%weitere Bestandteile 

Unter Alkohol sind alle in der Kosmetik iiblichen Alkohole zu 
20 verstehen, z.B. Ethanol, Isopropanol, n-Propanol. 

Unter weiteren Bestandteilen sind die in der Kosmetik ublichen 
Zusatze zu verstehen, beispielsweise Treitmiittel, EntschaiHcier, 
grenzflachenaktive Verbindungen , d.h. Tenside, Bmulgatoren, 

25 Schaumbildner und Solubilisatoren. Die eingesetzten grenzf lachen- 
aktiven Verbindiangen konnen anionisch, kationisch, amphoter oder 
neutral sein. Weitere iibliche Bestandteile konnen femer sein 
z.B. Konservierungsmittel , Parfiimole, Trubungsmittel, Wirkstoffe, 
UV-Filter, Pf leges toff e wie Panthenol, Collagen, Vitamine, 

30 EiweiEhydrolysate , Alpha— und Beta-Hydroxycarbonsauren, EiweiS- 
hydrolysate, Stabilisatoren, pH-Wert-Regulatoren, Farbstoffe, 
Viskositatsregulierer, Gelbildner, Farbstoffe, Salze, Feucht- 
haltemittel, Rtickfetter und weitere ubliche Additive. 

35 Weiterhin zahlen hierzu alle in der Kosmetik bekannten Styling- 
xmd Condi tionerpolymere, die in Kombination mit den erf indungs- 
gemaSen Polymerisaten eingesetzt werden konnen, falls ganz 
spezielle Eigenschaf ten eingestellt werden sollen. 

40 Als herkoramliche Haarkosmetik-Polymere eignen sich beispielsweise 
anionische Polymere. Solche anionischen Polymere sind Homo— imd 
Copolymerisate von Acrylsaure und MethacrylsSure oder deren 
Salze, Copolymere von Acrylsaure und Acrylamid und deren Salze; 
Natriumsalze von Polyhydroxycarbonsauren, wasserlosliche oder 

45 wasserdispergierbare Polyester, Polyurethane (Luviset® P.U.R.) land 
Polyharnstof fe. Besonders geeignete Polymere sind Copolymere aus 
t-Butylacrylat , Ethylacrylat, Methacrylsaure (z.B. Luviraer® lOOP) , 
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Copolymere aus N-tert . -Butylacrylaiaid, Etlaylacrylat , Acrylsaure 
(Ultrahold® 8, strong), Copolymere aus Vinylacetat , Crotonsaure 
und gegebenenf all weiteren Vinylestem (z.B. Luviset® Marken) , 
Maleinsaureanhydridcopolymere, ggf - mit Alkoliolen xmgesetzt:, 
5 anionische Polysiloxane, z.B. carboxyfianktionelle, Copolymere aus 
VdLnylpyrrolidon, t-Butylaciylat , Methacrylsaure (z.B Luviskol® 
VBM) . 

Ganz besonders bevorzugt werden als anionisclie Polymere Acrylate 
10 mit einer Saurezahl grSfier gleich 120 und Copolymere aus t-Butyl- 
acrylat, Ethylacrylat , MetbacrylsSure. 

Weitere geeignete Haarkosmetik-Polymere sind kationische Poly- 
mere mit der Bezeichnung Polycjaatemium nach. INCI, z.B. Copoly- 

15 mere aus Vinylpyrrolidon/N-Vinylimidazoliiamsalzen (Luviquat® FC,r•;^^ 
Luvicjuat® HM, Iiuviquat® MS, Luvicjuat® Care), Copolymere aus 
N-Vinylpyrrolidon/Dimetliylaminoetliylmethacrylat , quatemisiert 
mit Dietbylsulf at (Luviquat® PQ 11) , Copolymere aus N— Vinylcapro- 
lactam N-Vinyipyrrolidon/N-Vinylimidazoliumsalzen (Luviquat® 

20 Hold) ; kationisctie Cellulosederivate (Polyquateriiium-4 und —10) » 
Acrylamidcopolymere ( Polyquatemium-7 ) . 

Als weitere Haarkosmetik-Polymere sind audi neutrale Polymere ge- 
eigiiet wie Polyvinylpyrrolidone, Copolymere aus N— Vinylpyrrolidon 
25 und Vinylacetat und/oder Vinylpropionat , Polysiloxane, Polyvinyl- 
caprolactam und Copolymere mit N— Vinylpyrrolidon, Polyetliylen- 
imine -and deren Salze, Polyvinylamine und deren Salze, Cellulose- 
derivate, PolyasparaginsSoiresalze und Derivate. 

30 Zur Einstellung bestimmter Eigenschaf ten konnen die Zubereitung^;!|^ 
zusatzlicli aucli konditionierende Substanzen auf Basis von %W 
Silikonverbindoxagen entbalten. Geeignete Silikonverbindungen sind 
beispielsweise Polyalkylsiloxane, Polyarylsiloxane, Polyaryl- 
alkylsiloxane, Polyetbersiloxane, Silikonliarze oder Dimethicon 

35 Copolyole (CTFA) und amino funktionelle Silikonverbindungen wie 
Amodimethicone (CTFA) . 

Die erf indungsgemafien Polymere eignen sicb insbesondere als Fest- 
igungsmittel in Haarstyling-Zubereitungen, insbesondere Haar- 
40 sprays (Aerqsolsprays und Pumpsprays ohne Treibgas) xmd Haar- 
schaume (Aerosolschaixme ixnd Pumpschaxime ohne Treibgas) . 



45 
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In einer bevorzugten Ausf-Qhrtmgsf orm enthalten diese 
Ziibereitimgen 



a) 
5 b) 



c) 
d) 



0,1 - 10 Gew.-% des erf indungsgemaEen Polymeren 
20 - 99,9 Gew.-% Wasser iind/oder Alkohol 
0-70 Gew. -% eines Treibmittel 
0-20 Gew.— % weitere Bestandteile 



Treibmittel sind die fur Haarsprays oder Aerosolscbaxime liblicb 
10 verwendeten Treibmittel. Bevorzugt sind Gemische aus Propan/ 
Butan, Pentan, Dimetbylether, 1, 1-Dif luorethan (HFC-152 a), 
Kohlendioxid, Stickstoff oder Druckluft. 

Eine erf indtingsgemaS bevorzugte Fonouliearung ftir Aerosolhaar- 
15 schaintie en thai t 

a) 0,1—10 Gew.-% des erf indungsgeitiaSen Polymeren 

b) 55 - 94,8 Gew.--% Wasser imd/oder Alkobol 

c) 5 -20 Gew,-% eines Treibmittel 
20 d) 0,1-5 Gew.-% eines Emulgators 

e) 0-10 Gew.-% weitere Bestandteile 

Als Emulgatoren konnen alle in Haarscliaximen tiblicberweise ein- 
gesetzten Emulgatoren verwendet werden. Geeignete Emulgatoren 

25 konnen nichtioniscb, kationisch bzw. anioniscb sein. 

Beispiele fiir nichtioniscbe Emulgatoren (INCI— Nomenklatur) sind 
Laurethe, z.B. Laureth-4; Cetetbe, z,B. Cetbetb-1, Polyetbylen-- 
glycolcetyletber; Cetearethe, z.B. Cetheareth-25 , Polyglycolf ett 
saureglyceride, hydroxyliertes Lecitbin, Lactylester von Fett- 

30 sauren, Alkylpolyglycoside . 

Beispiele fiir kationische Emulgatoren sind Cetyldimetbyl-2- 
hydroxyetbylaramoniumdibydrogenphosphat , Cetyltrimonixunchlorid, 
Cetyltrimmoniumbromid, Cocotrimoniuiometbylsulf at , Quateamium-l 
bis X (INCI) . 

35 Anionische Emulgatoren konnen beispielsweise ausgewablt werden 
aus der Gruppe der Alkylsulf ate, Alkyletbersulf ate, Alkyl- 
sulfonate, Alkylarylsulf onate, Alkyl succinate, Alkylsulfo- 
succinate , N-Alkoylsarkosinate, Acyltaurate , Acylisethionate, 
Alkylphospbate , Alkyletherphosphate , Allcyletbercarboxylate , 

40 Alpha-Olefinsulf onate, insbesondere die Alkali- "und Erdalkali- 
metallsalze, z.B. Natrium, Kaliim, Magnesium, Calcium, sowie 
Ammonium- ujad Trietbanolamin-Salze . Die Alkyletbersulf ate, Alkyl 
etherphospbate und Alkylethercarboxylate konnen zwiscben 1 bis 
10 Ethyl enoxid oder Propylenoxid-Einheiten, bevorzugt 1 bis 

45 3 Ethylenoxid— Einheiten ijn Molekul aufweisen. 
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Eine erf indirngsgemSfi fiir Styling-Gele geeignete Zubereitung kaiin 
beispielsweise wie folgt zusaimaengesetzt se±n: 

a) 0/1-10 Gew.-% des erf indiuigsgemaBen Polymer en 
5 b) 60 - 99,85 Gew,-%Wasser und/oder Alkohol 

c) 0,05 - 10 Gew.-%eines Gelbildners 

d) 0-20 Gew.-% weitere Bestandteile 

Als Gelbildner konnen alle in der Kosmetik tiblichen Gelbildner 
10 eingesetzt werden. Hierzu zahlen leicht vemetzte PolyacrylsaTire, 
beispielsweise Carbomer (INCI) , Cellulosederivate, z.B. Hydroscy- 
propyl cellulose, Hydroxyethylcellulose, kationisch modif izierte 
Cellulosen, Polysaccharide, z.B. Xanthim Giiiraai, Capirylic/Capric 
Triglyceride, Sodium acrylates Copolymer, Polyquatemium-32 (and) 
15 Paraf finxim Iiiqriidum (INCI) , Sodium Acrylates Copolymer (and) 
Paraffinim Liqiaidum (and) PPG-1 Trideceth-6, Acrylamidopropyl 
Trimonium Chloride / Aery 1 amide Copolymer, Steareth-10 Allyl Ether 
Acrylates Copolymer, Polyquatemium-37 (and) Paraffinum iii<3uidum 
(and) PPG-1 Trideceth-6, Polyquatemium 37 (and) Propylene 
20 Glycole Dicaprate Dicaprylate (and) PPG-1 Trideceth-6, Poly- 
quatemium-7, Polyguaternium-44 . 

Die erf ind\mgsgemaSen Polymere konnen auch in Shampoo- 
formulierungen als Pestigungs- und/oder Konditioniermittel 
25 eingesetzt werden. Als Konditioniermittel eignen sich ins- 
besondere Polymere mit kationischer Ladung. 
Bevorzugte Shampoof oaomulierungen enthalten 



a) 0,05-10 Gew,-% des erf indungsgema£en Polymeren 

30 b) 25 - 94,95 Gew.-%Wasser 

c) 5-50 Gew.-% Tenside 

d) 0-5 Gew.-% eines weiteren Konditioniermittels 

e) 0-10 Gew.— % weitere kosmetische Bestandteile 

35 In den Shampoof ormulierungen konnen alle in Shampoos tiblicher- 
weise eingesetzte anionische, neutrale, amphotere 
Oder kationische Tenside verwendet werden. 

Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Alkylsulf ate, 
40 Alkylether sulfate, Alkylsulf onate, Alkylaryl sulfonate, Alkyl- 

succinate , Alkylsulf osuccinate , N-Alkoylsarkosinate , Acyltaurate , 
Acylisethi onate , Alkylphosphate , Alkyletherphosphate , Alkylether- 
carboxylate, Alpha-Olefinsulf onate , insbesondere die Alkali- und 
Erdalkalimetallsalze, z.B. Natrixim, Kalium, Magnesium, Calcium, 
45 sowie Ammonium- und Triethanolamin-Salze. Die AlJcylethersulf ate. 
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Aikyletherptiospliate und Allcylethercarboxylate konnen zwischen 1 
bis 10 Ethylenoxid oder Propyl enoxid-Einiiei ten, bevorzugt 1 bis 
3 Ethyl enoxid-Einiiei ten im Molelcai aufweisen. 

Geeignet sind zvhcl Beispiel Natriumlaurylsulf at, Ammoniiamla-aryl- 
5 sulfat, Natr ivunlaurylethersulf at , JtomoniTmlaurylethersnlf at , 
NatriiXDcaauroylsarkosinat , Natriiiraoleylsuccinat , Ainmoni\ainla-ai:yl- 
sulf os-accinat , Natriumdodecylbenzolsulf onat , Triethanolaminclo- 
decylbenzolsulf onat . 

10 Geeignete amphotere Tenside sind zxaa Beispiel Alkylbetaine, 
Alkylainidopropylbetaine, Alkylsulf obetaine, AlJcylglycinate, 
Alkylcarboxyglycinate, Alkylamphoacetate cxier -propionate, 
Alkylamphodiacetate oder -dipropionate - 

Beispielsweise konnen Cocodimethylsulf opropylbetain, Lauryl- 
15 betain, Cocamidopropylbetain oder Natriumcocamphopropionat ein- 
gesetzt. werden. 

Als nichtionische Tenside sind beispielsweise geeignet die 
Ifcisetzxxngsprodvtkte von aliphatischen Alkoholen oder Alkylphenolen 

20 mit 6 bis 20 C-Atomen in der Alkylkette, die linear oder ver- 
zweigt sein kann, mit Etliylenoxid und/oder Propylenoxid. Die 
Menge Alkylenoxid betragt ca. 6 bis 60 Mole auf ein Mol Alkoliol . 
Femer sind Alkylaminoxide , Mono- oder Dialkylalkanolainide , Fett- 
sanreester von Polyethylenglykolen, Alley Ipolyglykoside oder 

25 Sorbitanetherester geeignet. 

AuSerdem konnen die Sliampoof onaulierungen ublictie kationische 
Tenside enthalten, wie z.B. quatemS.re Ammoniumverbindungen, 
beispielsweise Cetyltrimetliylainmoniuiiiclilorid. 

30 

In den Sbampoof ormulieinmgen konnen zur Erzielung bestimmter 
Ef f ekte iiblicbe Konditionienaittel in Kombination mit den 
erfindimgsgemaSen Polymer en eingesetzt werden. Hierzu zSlilen 
beispielsweise kationische Polymere mit der Bezeichnung Poly- 

35 quatemium nach INCI, insbesondere Copolymere aus Vinyl- 

pyrrolidon/N-Vinylimidazoliumsalzen (Luviquat® PC, Lnvictuat® HM, 
Iiuvicjuat® MS, Luviquat® Care) , Copolymere aus N— Vinylpyrrolidon/ 
Dimethylaminoetbylmethacrylat, c[uaternisiert mit Di ethyl sul fat 
(Luviqiiat® PQ 11), Copolymere aus N-Vinylcaprolactam/N- Vinyl- 

40 pyrrolidon/N-Vinylimidazoliumsalzen (Luviquat® Hold) ; kationiscbe 
Cellulosederivate ( Polyquatemium-4 und -10), Acrylamidcopolymere 
{Polyquatemium-7) . Femer konnen EiweiiShydrolysate verwendet 
werden, sowie konditionierende Substanzen auf Basis von Silikon- 
verbindungen, beispielsweise Polyalkylsiloxane, Polyarylsiloxane, 

45 Polyarylalkylsiloxane, Polyetbersiloxane oder Silikonbarze . 

Weitere geeignete Silikonverbindungen sind Dimethicon Copolyole 
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(CTFA) und aininofvinktionelle Silikonverbind-ungen wie Amodimetlii- 
cone (CTFA) • 

Synthesebeispiele 

Wenn nicht anders angegeben warden die K-Werte mit l%igen 
wassrigen Li5s\xngen bestlmxat. 

Bei spiel 1 : 

10 

In einem geruhrten Reaktor mit Stickstof f zuftihrung, Rflckfluss- 
kuhler und Dosiervorrichtxmg warden 72,8 g Polyetbylenglykol mit 
einem mittleren Molekulargewicht von 4000 (Plxiriol E 4000, BASF 
Aktiengesellschaf t ) , 180 g destilliertes Wasser, 2,8 g 75%ige 

15 Phophorsaure amd 2,8 g 50%ige Natronlauge vorgelegt und unter • ^ 
Stickstoff bis zum R-Qckfluss erbitzt. Unter Riickfluss werden 
297,1 g Vinylf ontiamid in 1,5 Stunden und 10 g tert . -Butylper- 
octoat in 32 g Triethylenglycolmonometbyletber in 2 Stunden 
zudosiert und 1,5 Stunden bei dieser Tenperatm: weiter auspoly- 

20 merisiert. Da das Reaktionsgemiscb im Laufe der Reaktion boch- 
viskos wird 45 Minuten nach Polymerisationsbeginn innerhalb von 
1,5 Stunden 250 g destilliertes Wasser zudosiert. Nach Ende der 
Reaktion wird mit 500 g destilliertem Wasser verdtinnt. Die leicht 
gelbliche Polymer losung weist einen Festgebalt von 36,3 % und 

25 einen K-Wert von 47,4 auf. 



Beispiel 2: Verseifung von Beispiel 1 

500 g der in Beispiel 1 erhaltenen Losxmg werden mit 100 g 
30 destilliertem Wasser und 1 g Natriumpyrosulf it auf 80°C erbitzt . , 
Nach Zugabe von 33 g 25%ige Natronlauge wird 3 Stunden bei 80°C 
geruhrt. Nacb Abkuhlen wird mit 15 g 38%iger Salzsaure auf pH 8 
eingestellt. Die erbaltenen Losung ist gelblicb und leicht triib. 



35 Beispiel 3 



In einem geriihrten Reaktor mit Stickstof f zuf iihning, Riickfluss- 
kiihler und Dosiervorrichtung werden 163,8 g Polyethylenglykol mit 
einem mittleren Mole]culargewicht von 9000 (Pluriol E 9000, BASF 

40 Aktiengesellschaf t) vorgelegt und unter Sticks toffbegasimg auf- 
geschmolzen. Iimerhalb von einer Stunde werden 18,5 g N-Vinyl- 
formamid und 1,35 g tert . -Butylperoctoat in 16,1 g Triethylen- 
glycolmonoinethylether innerhalb von 1,5 Stunden bei 90°C 
zudosiert . wird eine Stunde nachpolymerisiert . Wahrend der 

45 Nachpolymerisation wird das Reaktionsgemisch mit destilliertem 
Wasser verdtinnt. Das erhaltene Polymer weist einen K-Wert von 
33,6 auf. 



wo 02/15854 




PCT/EPOl/09491 



Bel spiel 4 

In einem geruhrten Reaktor mit Stickstof f zufiihrung, Riickfluss- 
Jculiler- -and Dosiervorrichtimg werden 127,4 g Polyethylenglykol mit 
5 einem inittleren Molekulargewicht von 9000 (Pluriol E 9000, BASF 
Aktiengesellschaft) aufgeschitiolzen. 54,6 g N-Vinylf ormamid \md 
70 mg Exit andioldivinyl ether werden innerhalb von einer Stunde 
imd 1,88 g tert . -Butylperoctoat in 16,1 g Triethylenglycolmono- 
xnethylether innerhalb von 1,5 Stunden bei SCC zudosiert imd im 
10 Anschiluss eine Stunde bei dieser Temperatur nachpolymerisiert . 
Wahrend der Nachpolycnerisation wird init destilliertem Wasser 
verdunnt- Der K-VJert der leicht gelblichen, klaren lidsimg betragt 
41,2. 

15 Bei spiel 5 

In einem gerubrten Reaktor mit Stickstof f zuftihrung, Rtickfluss- 
kiibler iind Dos iervoririchtung werden 72 g PEG-PPG-Blockcopolymer 
init einem mittleren Molekulargewicht von 8000 (Lutrol F 68, BASF 

20 Aktiengesellschaft), 180 g destilliertes Wasser, 2,8 g 75%ige 
Phophorsaure und 2,8 g 50%ige Natronlauge vorgelegt und unter 
Stickstoff bis zum Rtickfluss erhitzt. Unter Riickfluss werden 
410 g Vinylf ormamid in 1,5 Stunden und 10 g tert . -Butylperoctoat 
in 32 g Triethylenglycolmonomethylether in 2 Stunden zudosiert 

25 und 1,5 Stunden bei dieser Temperatxir weiter auspolymerisiert . 
Da das Reaktionsgemisch im Laufe der Reaktion hochviskos wird 
45 Minuten nach Polymerisationsbeginn innerhalb von 1,5 Stimden 
250 g destilliertes Wasser zudosiert. Nach Ende der Reaktion wird 
mit 500 g destilliertem Wasser verdtinnt. Die leicht gelbliche 

30 Polymer losung weist einen K-Wert von 45 auf . 

Bei spiel 6 

Unter Verwendung von 72 g Alkylpolyethlenglykol mit einem 
35 mittleren Molekulargewicht von 3500 (Pluriol A 2000, BASF Aktien- 
gesellschaft) wird analog Beispiel 5 die Polymerisation durch- 
geftihrt. Die erhaltene Polymerldsung weist einen K-Wert von 48 
auf . 

40 Beispiel 7 

Unter Verwendung von 103 g Polyethylenglykol mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 20000 wird analog Beispiel 5 die Polymeri- 
sation durchgef uhrt . Die erhaltene Polymerlosxmg weist einen 
45 K-Wert von 53 auf. 
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Belspiel 8 

Unter Verwendung von 137 g Polyethylenglykol rait einem mittleren 
Molekulargewicht von 35000 wird analog Beispiel 5 die Polymeri- 
5 sation durchgef airt . Die erhaltene Polymerlosxing weist einen 
K-Wert von 57 auf. > 

Beispiel 9 

10 Unter Verwendiing von 103 g Polyethylenglykol mit einem mittleren 
Molelculargewicht von 20000 wird analog Beispiel 5 die Polymeri- 
sation dxircligef uhrt . Die erhaltene Polymerl6s\mg weist einen 
K-Wert von 55 auf. 

15 Beispiel 10 f 

Unter Verwendung von 202 g Dimethicone copolyol (Belsil DMC 
6031TM, Fa, Wacker Chemie &abH) wird analog Beispiel 5 die Poly- 
merisation durchgef lilirt . Die erhaltene Polymerlosung weist einen 
20 K-Wert von 47 auf. 

Beispiel 11 

Unter Verwendung von 137 g ethoxiliertem Polyethylenimin (her- 
25 gestellt aus 12,5 % Polyethylenimin mit einem mittlerem Mole- 
kulargewicht von 1400 und 87,5 % Ethylenoxid) wird analog Bei- 
spiel 5 die Polymerisation durchgef lihrt . Die erhaltene Polymer- 
losung weist einen K-Wert von 49 auf. 

30 Beispiel 12 

In einem gertihrten Reaktor mit Stickstof f zuftihrung, Riickfluss- 
kiihler und Dosiervorrichtung werden 1000 g einer 21,4%igen Losung 
von Polyvinylpyrrolidon mit einem K-Wert von 85/0 im schwachen 

35 Stickstoff Strom auf 80°C erhitzt. Innerhalb von zwei Strtnden 

werden nun 91/7 g N-Vinylf ormamid \md binnen 2/5 Stxmden 1/83 g 
2 / 2 * -Azobis { 2-amidinopropan) -dihydrochlorid, gelost in 98/2 g 
Wasser, gleichmaSig zudosiert. Nach Beendigung des Monomer- 
zulaufes wird der Reaktionsansatz mit 23 9 g Wasser verdiinnt . An- 

40 schlieEend wird fiir 30 Minuten nachpolymerisiert , die Temperatur 
auf 85**C erhoht und unter Zugabe von 0/9 g 2 / 2 ^-Azobis (2-amidino- 
propan) -dihydrochlorid ftir eine weitere Stvmde auspolymerisiert . 
Die erhaltene Polymerlosung besitzt einen Feststof f gehalt von 
22/5 % und einen K-Wert von 85/1 (gemessen in l%iger wassriger 

45 Losiing) - 
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Beispiel 13 

In einem geriilirten Reaktor mit Sticks toffzufuhning, Ruckfluss- 
kiihler und Dosiervorrichtung werden 1000 g einer 21;0%igen Losmig 
5 von Polyvinylpyrrolidon mit einem K-Wert von 90 , 339 g Wasser xmd 
0,9 g Natrirundihydrogenpliospliat im schwachen Stlckstof f strom auf 
80°C erhitzt- Innerhalb von zwei Stunden werden nun 90 g N-Vinyl- 
forroamid und binnen 2,5 Stiinden 1,8 g 2 , 2 '-Azobls {2-amidino- 
propan) -dihydroclilorid, gelost in 98,2 g Wasser, gleichmaJSig 

10 zudosiert. Nach Beendigung des Monomerzulauf es wird der Reak- 
tionsansatz mit 3 00 g Wasser verdtinnt, Ansehliefiend wird fOr 
30 Minuten nachpolymerisiert , dann die Teirrperatur auf 85*^C erhoht 
tmd unter Zugabe von 0,5 g 2 , 2 ' -Azobis (2-amidinopropan) -ditiydro- 
chlorid fizr eine weitere Stimde auspolymerisiert . Die erbaltene 

15 Polymerlosung besitzt einen Feststof fgehalt von 16,1 % und einen 
K-Wert von 87,6 (gemessen in l%iger wassriger L5sxmg) . 

Beispiel 14 

20 In einem geariihrten Reaktor mit Stickstof f zufixhrung, Riickfluss- 
kiililer und Dosiervorricbtung werden 428,6 g einer 21,0%ig.en 
Iiosung von Polyvinylpyrrolidon mit einem K~Wert von 90, 690 g 
Wasser und 2,1 g Natriumdihydrogenphospbat im scbwachen Stick- 
,stoff Strom auf 80°C erhitzt. Innerhalb von zwei Stunden werden 

25 nun 210 g N-Vinylf onnamid und binnen 2,5 Stimden 4,2 g 2,2^-Azo- 
bis {2-amidinopropan) — dibydrocblorid, gelost in 97,8 g Wasser, 
gleichmaJSig zudosiert, Nach Beendigung des Monomerzulauf es wird 
der Reaktionsansatz mit 200 g Wasser verdiinnt. AnschlieJSend wird 
fur 30 Minuten nachpolymerisiert, dann die Temperatiir auf 85°C 

30 erhoht und unter Zugabe von 0,8 g 2 , 2 ' -Azobis (2— amidinopropan) - 
dihydrochlorid fiir eine weitere Stunde auspolymerisi.ert . Die 
erhaltene Polymerlosxmg besitzt einen Feststof fgehalt von 18,4 % 
und einen K-Wert von 71,7 (gemessen in l%iger wassriger Ij5suiig) . 

35 Beispiel 15 

In einem geriihrten Reaktor mit Stickstof fzufiohrung, Rtickfluss- 
kuhler und Dosiervorrichtimg werden 214 g einer 21,0%igen Losung 
von Polyvinylpyrrolidon mit einem K-Wert von 90, 428 g Wasser und 

40 19,3 g N-Vinylf ormamid im schwachen Stickstof f strom auf 80°C er- 
hitzt. 0,39 g 2,2 *-Azobis (2-amidinopropan) -dihydrochlorid werden 
nun auf einmal zugegeben imd bei der Reaktionstemperatur fxir zwe± 
Stunden polymerisiert . AnschlieEend wird die Temperatur auf 85°C 
erhoht und xxnter Zugabe von 0,18 g 2 , 2 ' -Azobis (2-amidinopropan) - 

45 dihydrochlorid fur eine weitere Stunde auspolymerisiert . Die 

erhaltene Polymerlosung besitzt einen Feststof fgehalt von 9,7 % 
und einen K-Wert von 85 {gemessen in l%iger wassriger Losung) . 
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Beispxel 16 

In einem geriihx-ten Reaktor mit Stickstof f ziifuhrimg, Riickfluss- 
Icuhler imd Dosieirvorrichtiing werden 231 g einer 30,3%igeii Losung 
5 von Polyvinylpyrrolidon mit einem K-Wert von 30, 405 g Wasser, 
0,7 g Natri-umdihydrogenphosphat imd 30 g N-Vinylf ormamid dim 
schwaciien Stickstof f strom auf 80**C erhitzt. An die Reaktions- 
apparatur wird nun soviel Vakumn angelegt, dass bei der Reak- 
tionstenrperatxrr der Ansatz leicht \xnter Riickfluss siedet. 0,6 g 

10 2, 2 *-Azobis (2-amidinopropan)-dihyd2rochlorid warden nun auf einmal 
zngegeben xand bei der Reaktionstenqperatur f iir zwei Sttmden poly- 
merisiert. AnsctilieSend wird die Tempera txir auf 85**C erhoht xind 
unter Zugabe von 0,3 g 2 , 2 ^-Azobis (2-amidinopropan) -dihydro- 
chlorid fiir eine weitere Stunde auspolymerisiert . Die erhaltene 

15 Polymerlosung besitzt einen Feststof fgebalt von 15,3 % und eineT?<^^ 
K-Wert von 36,7 (gemessen in l%iger wSssriger L5sung) . 

Bei spiel 17 

20 In einem gertihrten Reaktor mit Stickstof fzufiahrung, Rtickfluss- 
kuhler und Dosiervorrichtung werden 99 g einer 30,3%igen Losung 
von Polyvinylpyrrolidon mit einem K-Wert von 3 0, 498 g Wasser, 
0,7 g Natriumdibydrogenph-osphat und 70 g N-Vinylf ormamid im 
schwachen Stickstof f strom auf 90°C erbitzt. 1,4 g 2,2^-Azobis- 

25 {2-amidinopropan) -dibydrocblorid werden nun auf einmal zugegeben 
xmd bei der Reaktionstemperatur fur zwei Stunden polymerisiert . 
AnscblieSend wird die Temperatur auf 95^C erhobt und unter Zugabe 
von 0,7 g 2, 2 *-Azobis (2-amidinopropan) -dibydrocblorid fur eine 
weitere Stunde auspolymerisiert. Die erhaltene Polymerl5sung 

30 besitzt einen Feststof f gehalt von 13,8 % und einen K-Wert von 
59,5 (gemessen in l%iger wassriger Losung), 



Beispiel 18 

35 In einem geruhrten Reaktor mit Stickstof fzufubrung, Riickfluss- 
kuhler imd Dosiervorricbtung werden 115,8 g einer 21,6%igen 
Losung von Polyvinylpyrrolidon mit einem K-Wert von 90, 484 g 
Wasser, 0,3 g Natriumdibydrogenpbosphat und 25 g N-Vinylf oimiamid 
im scbwacben Stickstof f strom auf 70°C erhitzt. An die Reaktions- 

40 apparatur wird nun soviel Vakuum angel egt, dass bei der Reak- 
tionstemperatur der Ansatz leicht unter Rtickfluss siedet. 0,5 g 
2, 2 *-Az obis (2-ainidinopropan) -dibydrocblorid werden nun auf ein- 
mal zugegeben und bei der Reaktionstemperatur fur drei Stiinden 
polymerisiert. AnschlieSend wird das Vakuum aufgeboben, die 

45 Temperatur auf 85°C erbobt und imter Zugabe von weiteren 0,25 g 
2,2* -Azobis ( 2-amidinopropan) -dibydrocblorid eine weitere Stunde 
auspolymerisiert. Die erbaltene Polymerlosung besitzt einen Fest- 
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stoffgeiialt von 7,6 % und einen K-Wert von 74,9 (gemessen in 
l%iger wassariger Losiing) . 

Beispiel 19 

5 

In einem geriihrten Reaktor mit Stickstof f zuf uhrung, Riickfluss- 
kuhler und Dosiervorrichtiing werden 116,8 g einer 21,4%igen 
Losimg von Polyvinylpyrrolidon mit einem K-Wert von 85, 483 g 
Wasser, 0,3 g Natriiomdihydrogenpliosphat imd 25 g N-Vinylf orxaamid 

10 im schwachen Stickstof f strom auf 70**C erhitzt. An die Reaktions- 
apparatur wird nun soviel Vakuum angelegt, dass bei der R,eak- 
tionstemperatur der Ansatz leiclit unter Ruckflnss siedet. 0,5 g 
2, 2 ^—Azobis (2— amidinoparopan) -dihydrochlorid werden nun auf ein- 
mal zugegeben imd bei der ReaktioiistemperatTir f tir drei Stimden 

15 polymerisiert . Anschliefiend vn.rd das Vakuum aufgehoben, die 

TemperatTir auf 85^C erhoht und xinter Zugabe von weiteren 0,25 g 
2,2' -Azobis { 2— amidinopropan) -dibydrochlorid eine weitere Stunde 
auspolymerisiert . Die erhaltene Polymerlosung besitzt einen Fest- 
stoffgehalt von 7,8 % und einen K-Wert von 78 (gemessen in l%iger 

20 wassriger Losung) . 

Beispiel 20 

Analog zu Beispiel 17 wird die Polymerisation unter Verwendung 
25 eines Copolymerisats aus 70 Gew.-% Vinylpyrrolidon xmd 3 0 Gew.-% 
Vinylacetat mit einem K-Wert von 30 (Luviskol VA 73, BASF Aktien- 
gesellschaf t) als Pf ropf grundlage verwendet . Das erbaltene Poly- 
mer weist ein K— Wert von 55 auf . 

30 Beispiel 21 

Analog zu Beispiel 17 wird die Polymerisation unter Veiirwendimg 
eines Copolymerisats aus 60 Gew.-% Vinylpyrrolidon \md 40 Gew.-% 
Vinylacetat mit einem K-Wert von 30 {Luviskol VA 64, BASF Aktien- 
35 gesellscbaf t) als Pf ropf gnmdlage verwendet. Das erbaltene Poly- 
mer weist ein K-Wert von 53 auf. 

Beispiel 22 

40 In einem gerubrten Reaktor mit Stickstof fzuftihrung, Riickfluss- 
kuhler und Dosiearvorricbtung werden 165 g einer 30,3%igen Iiosung 
von Polyvinylp2/rrolidon mit einem K-Wert von 30, 451,5 g Wasser, 
0,5 g Natriumdibydrogenpbosphat und 50 g N— Vinyl formamid im 
scbwacben Stickstof f strom auf 90*^0 erbitzt. 1,0 g 2,2"-Azobis- 

45 (2-amidinopropan) -dibydrochlorid werden nun auf einmal zugegeben 
und bei der Reaktionstemperatur fiir zwei Stxinden polymerisiert. 
AnschlieSend wird die Temperatur auf 95*^0 erhoht und unter Zugabe 
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von 0,5 g 2 , 2 ^-Azobis {2-amidinopropaii) -dihydrochlorid fiir eine 
weitere Stunde auspolymerisiert • Die erhaltene Polymerlosimg 
besitzt einen Fes ts toff gehalt von 14,4 % xmd einen K-Wert von 
38,6 (gemessen in l%iger wassriger Losvmg) . 

5 

Beispiel 23 : Verseif xmg von Beispiel 22 

450 g des Polymeren aus Beispiel 22 werden auf SCC erhitzt. 
Innerhalb einer Stunde werden 52 g 50%ige Natronlauge gleichmaSig 
10 zugetropft. AnschlieSend wird zwei Stiinden nachgerilhr t , abgektlhlt 
iind mit 62 g konzentrierter Salzsaure auf pH 7 gestellt. Der 
Hydrolysegrad betragt 100 %. 

Beispiel 24: Verseifung von Beispiel 22 



450 g des Polymeren aus Beispiel 22 werden auf 80^C erhdtzt^ 
Innerhalb einer Stunde werden 26 g 50%ige Natronlauge gleicbmaSig 
zugetropft- AnsctilieEend wird zwei Stvmden nachgeriilir t , abgeJcuhlt 
\and mit 31 g konzentrierter Salzsaure auf pH 7 gestellt. Der 
20 Hydrolysegrad betragt 50 %. 

Beispiel 25 

In einem geruhrten Reaktor mit Stickstof f zufiQhrung, RQckfluss- 
25 kiibler und Dosiearsrorrichtung werden 150 g einer 20%igen Losung 
teilverseif tem Polyvinylalkohol mit einem mittlerem Molekular- 
gewicht von 31000 (Mowiol 4-88, Fa. Clariant) , 498 g Wasser, 
0,7 g Natriuundihydrogenpliosphat und 70 g N-Vinylf ormamid .im 
schwacben Stickstof f strom auf 90^C erbitzt. 1,4 g 2,2*-Azobis- 
30 (2-amidinopropan) — dibydrocblorid werden nun auf einmal zugegeben .-..^ 
und bei der Reaktions tempera tur fiir zwei Stunden polymerisiert \..J 
AnschlieSena wird die Temperatur auf 95*^0 erbaht und unter Zugabe 
von 0,7 g 2 , 2 ^-Azobis (2-amidinopropan) -dibydrocblorid fiir eine 
weitere Stunde auspolymerisiert . Das erbaltene Polymer wies einen 
35 K-Wert von 45,3 (gemessen in l%iger wassriger Losixng) . 

Beispiel 2 6 

In einem geruhrten Reaktor mit Stickstof fzufiihrung, Riickfluss- 
40 kiihler und Dosiervorrichtung werden 150 g einer 20%igen bosung 
teilverseif tem Polyvinylalkohol mit einem mittlerem Molekular- 
gewicht von 67000 (Mowiol 8-88, Fa. Clariant), 498 g Wasser, 
0,7 g Natriumdihydrogenphosphat und 70 g N~Vinylf ormamid im 
schwachen Stickstof f strom auf SO^'C erhitzt. 1,4 g 2,2^-Azobis- 
45 {2-amidinopropan) -dibydrocblorid werden nun auf einmal zugegeben 
und bei der Reaktionstemperatxir fiir zwei Stunden polymerisiert. 
AnschlieSend wird die Temperatur auf 95**C erhSht und unter Zugabe 
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von 0,7 g 2 , 2 * -Azobis (2-amidinopr6pan) ^dihydroclilorid fur elne 
weitex-e Stiinde auspolyznerisiert . Das erhaltene Polymer wles exnen 
K-Wert von 65,3 (gemessen in l%iger wS^ssriger L5simg) . 

5 Bei spiel 27 

In einem gerilhrten Reaktor mit Stickstof f zufuhning, Rtiokf Inss- 
kiihler und Dosiervorrichtung warden 200 g einer 15%igen Losung 
vollverseif tern Polyvinylalkohol init einem mittlerem Molekularge- 

10 wicht von 61000 (Mowiol 10-98, Fa. Clariant) , 498 g Wasser, 0,7 g 
Natrixzmdihydrogenphosphat und 70 g N-Vinylf ormamid im schwachen 
Stickstoff Strom auf 90**C erliitzt. 1,4 g 2 , 2 ^-Azobis (2-amidino- 
propan) -dihydroclilorid werden nxan auf einmal zugegeben und 
bei der Reakt ions temper a tur ftir zwei Stunden polymerisiert . 

15 AnsclilieEend wird die Temperatur auf 95®C erhoht xind tmter Zugabe 
von 0,7 g 2,2* -Azobis ( 2-aiaidinopropan) -dihydrochlor id f iir eine 
weitere Stimde auspolymerisiert . Das erhaltene Polymer wies einen 
K-Wert von 68,4 (gemessen in l%iger wassriger Losung). 

20 Beispiel 28: Verseifung von Beispiel 27 

450 g des Polymeren aus Beispiel 22 werden auf 80°C erbitzt. 
Innerbalb einer Stunde werden 52 g 50%ige Natronlauge gleicbrnMSig 
zugetropft. AnschJLieiSend wird zwei Stunden . nachgerulirt , abgekiiblt 
25 und mit 62 g konzentrierter Salzsaure auf pH 7 gestellt. Der 
Hydrolysegrad betragt 100 %. 

Beispiel 29 

30 In einem gertihrten Reaktor mit Stickstof f zufuhrung, R-ackfluss- 
kubler und Dosiervorrichtung werden 1010 g destilliertes Wasser, 
2,4 g primares Natriiamphospbat und 97,1 g Kartof f elstarke 
(82,4%ig) unter einem leichten Stickstof fstrom auf 70^*0 auf- 
geheizt. Bei dieser Temperatur werden 120 g N-Vinylf ormamid uber 

35 2 Stunden und 0,98 g 2 , 2 ' -Azobies- (2-methylproionamidin) dihydro- 
chlorid in 97,6 g destilliertem Wasser in 3 Stunden zugegeben. 
Die Reakt ions losung wird ftir weitere 3 Stunden bei 70**C gervihrt. 
Die entstehende weifie Dispersion hat einen Festgehalt von 15,0 %. 

40 Beispiel 30 

400 g der Dispersion aus Beispiel 24 (Gewichtsverhaltnis N— Vinyl- 
f ormamid zu Kartof f elstarke = 60:40) werden in oben bescbriebenen 
Reaktor mit 53,0 g 38%iger Salzsaure tropfenweise innerbalb von 
45 5 Minuten zugegeben. Im Anschluss wird auf 70**C erhitzt ftir 
8 Stunden. Eine 90%ige Hydrolyse des Polymers wird erreicht. 
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Bei spiel 31 

In einem geriHirten Reaktor mit Stickstof f zufuiLrung-, Riickfluss- 
kiihler iind Dosiervorrichtxing werden 1993 g destilliertes Wasser, 
5 3^6 g primares Natriuiaphosphat "und 40 g Maltodextrin \mter einem 
leichten Stickstoff Strom auf 70®C erhitzt, Bei dieser Temperatur 
werden 160 g N-Vinylf ormamid uber 3 Stxmden und 0,98 g 2,2^-A30- 
bis--(2-meth.ylpropionairiidin)dihydroclilorid in 95 g destilliertem 
Wasser in 4 Stxmden zugegeben. Die Reaktionslosung wird fur 
10 weitere 2 Stxmden bei 70**C gerxihrt. Die leicht trtibe L5sxmg hat 
einen Festgehalt von 14,6 % xmd einen K— Wert von 60. 



Beispiel 32 



15 In einem gerCihrten Reaktor mit Stickstoff zufxihirung, Rtickfluss- 
kxitiler xmd Dosiervorriclitxmg werden 1996 g destilliertes Wasser/ 
1,4 g primares Natriximph.ospliat xmd 78,1 g Glycosesirup {76,8%ig) 
xmter einem leiclaten Stickstoff strom auf 70**C erliitzt. Bei dieser 
Teitrperatur werden 142 g N- Vinyl formamid iBber 2 Stxmden xmd 

20 0,7 g 2,2*-AzolDies-(2-methylproionamidin)dihydroclilorid in 95 g 
destilliertem Wasser in 3 Stxmden zugegeben. Die Reaktionslosxmg 
wird fxir weitere 3 Stunden bei 70^C gejrxihrt. Die klare, farblose, 
viskose Losxmg hat einen Festgehalt von 15,7 % xmd einen K— Wert 
von 71,1. 



25 



Beispiel 33 



Zulauf 1 : 

30 Zulauf 2 : 
Wako V 59 

Zulauf 3 : 



35 



Vinylpyrrolidon 
Vinyl f ormami d 
Ethanol 



140 g 
40 g 
60 g 
0.5 g 

2,2^ -Azobis ( 2-methylbutyroni tril ) 
Ethanol 12 g 

Wako V 59 1.5 g 



Vorlage 



Zulauf 1 
40 Zulauf 2 



Ethanol 
Wasser dest. 
Mowiol 4/88 (20%ig) 



30 g 
120 g 
100 g 

18 g 
6 g 



In einem gerxihrten Reaktor mit Stickstof f zufuhrxmg, Rxick- 
flusskxihler xmd Dosierungsvorrichtung werden 100 g 20%igen 
45 Losxmg eines teilverseif ten Polyvinylalkohol Mowiol 4 bis 88 
(Fa. Clariant) , 
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18 g von Zulauf 1,6 g von Zulauf 2 in 30 g Ethanol xand 120 g 
Wasser vorgelegt im scliwachen N2-Stroin auf ca. 80**C erhitzt, Der 
restliche Zulauf 1 in 3 h und Zulauf 2 in 4 li zudosiert und poly- 
mer is iert. 

5 Die Polymerl6sung wird noch 1 h bei 80**C imter RCLhren gehalten. 
Der Zulauf 3 wird in ca. 30 min. bei einer Tempera tur von ca. 80°C 

zugegeben und das Produkt wird weiter noch 3 Ix nachpolyiaerisiert- 
Das erhaltene Polymer {±m folgenden als 33d bezeichnet) wies 
einen K~Wert von 51.4 {gemessen in l%iger N-Metbylpyrrolidon. 

10 

Nach dieser allg. Vorschrift wurden folgende Pfropf copolymer 
hergestellt: 



15 



Beisplel 
Nr. 


Vinyl- 
pyrrolidon 
(in Gew.-%) 


Vinyl- 
fonnamld 
(in Gew.-%) 


Polyvinyl- 

alkohol 
(in Gew.— %) 


K-Wert 

(1 % in mSP) 


33 a 




80 


20 


ungel5st nicht 
best.inaabaz' 


33 b 


50 


30 


20 


58.9 


33 c 


60 


20 


20 


57.2 


33 d 


70 


20 


10 


51.4 


33 e 


50 


20 


30 


49.8 



25 



30 



35 



40 



45 



Alle Produlcte werden bevorzugt als Haeirf estigerpolymere ver- 
wendet. Sie sind mit Verdi cker auf Basis von Polyacrylsaure, z.B, 
Carbopol 940 ( Fa. Goodrich) sehr gut vertraglich \ind lassen 
sich mit etwa 0.25 bis 2 Gew.-% Carbopol 940 in VJasser gute Gele 
f onmilieren . 
Anwendimgsbeispiele 

Beispiel 1: Formulieriong Aerosolhaarschaum: 
2,00 % Copolymer aus Beispiel 1 

2,00 % liuviguat Mono LS (Coco trimonium methyl sulfat) 
67,7 % Wasser 

10,0 Propan/Butan 3,5 bar < 20*^0 
q.s. Parf-QmSl 

Beispiel 2 (Vergleichsbeispiel) : 

2,00 % Polymergehalt Luviquat Hold {Polciuatemium-46) 
2,00 % Luviq[uat Mono LS (Coco trimonium methyl sulfat) 
67,7 % Wasser 

10,0 Propan/Butan 3,5 bar (20''C) 
q.s. Parfum61 
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Beispiel 3: Aerosolhaarschatuu: 

4,00 % Copolymer aus Beispiel 17 
0,20 % Cremophor A 25 
5 1,00 % Luviquat Mono CP 

5,00 % Ethanol 
1,00 % Panthenol 

10,0 Propan/Butan 3,5 bar (20''C) 
10 Q.s. Parfuiaol 
ad 100 % Wasser 

Beispiel 4: Pumpschaum: 

15 2,00 % Copolymer aus Beispiel 26 

2,00 % liuviflex Soft (Polymergelialt) 
1,20 % 2-Aiaino-2-meth.yl-l-propan.ol 
0,20 % Cremophor A 25 
0,10 % Uvinul P 25 

20 q.s. Konservierungsmittel 
q.s. Par f iimol 
ad 100 % Wasser 



PCT/EPOl/09491 



INCI 

Ceteareth-25 * 

Hydroxyethyl cetyldimonium 
phosphate 



INCI 



PEG-25 PABA 



25 



30 



Beispiel 5 : Puinpspray 

4,00 % Copolymer aus Beispiel 32 

1,00 % Panthenol 

0,10 % Uvinul MS 40 

q.s • Konservierungsmittel 

q.s. Par f umol 

ad 100 % Wasser 



INCI 



Benz ophenone- 4 



Beispiel 6: Piampspray: * 

INCI 

35 4,00 % Copolymer aus Beispiel 22 
.1,00 % Panthenol 

0,10 % Uvinul M 40 Benzophenone-B 
q. s . Konservierungsmittel 
q.s. Parfumol 
40 ad 100 % Ethanol 



45 
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Beispiel 7: Haarspray: 

INCi 

5,00 % Copolymer aus Beispiel 10 

0,10 % Siliconol Dow Corning DC 190 Dime thi cone Copolyol 
5 35,00 % Dimethylether 

5,00 % n-Pentan 
ad 100 % Ethanol 
g.s. Parftamol 



10 Beispiel 8: Haarspray VOC 55 %: 



INCI 



3,00 % Copolymer aus Beispiel 4 

7,00 % Luviset P.U.R. Polyurethane-1 
40,00 % Dimethylether 
15 15/00 % Ethanol 
q . s . Parf lira51 
ad 100 % Wasser 

Beispiel 9z Haargel: 
20 ^CI 

0^50 % Carbopol 980 Cabomer 

3,00 % Copolymer aus Beispiel 33b 

0,10 % Phythantriol 

0,50 % Panthenol 
25 q,s. Parfumol 

q.s Konservierungsmittel 

ad 100 % Wasser 



30 



Beispiel 10: Haarshampoo bzw. Duschgel 

INCI 

0,50 % Copolymer aus Beispiel 27 
40,00 % Texapon NSO Sodi\xm Laureth Sulfate 

5,00 % Tego Be tain L 7 Cocamidopropyl Betaine 

5,00 % Plantacare 2000 Decyl Glucoside 

35 1,00 % Propylenglycol 
q . s . Ci tronensaur e 
q . s . Konservierungsmittel 

1,00 % Natriumchlorid 
ad 100 % Wasser 



40 



45 
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Anwendxuigsbeispiel 11: Hautcreme 
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GemaS folgender Rezeptur wurde zimachst eine erf indimgsgemaEe 
Wasser/Ol-Cremeemulsion (Hautcreme A) liergestellt : 



Zusatz 


Gew.-% 


Cremophor A 6 


Cetearetli-6 \md Stearylalkohol 


2,0 


Chremophor A 25 


Cetearetli-25 


2,0 


Iicinette 0 


Cetearylalkohol 


2,0 


Iittwitor 960 K 


Glyceryl St ear at SE 


3,0 


Paraf f inol 


5,0 


Jojobaol 


4,0 


Luvitol EHO 


Ce t earyl oc t anoa t 


3,0 


ABIL 350 


Dimethicone 


1,0 


Amerchol D 101 


Mineralol mid Lanolinalkohol 


3,0 


Veegum Ultra 


Magnes iuiaalTjmini'uiasi 1 ika t 


0,5 


1, 2 -Propyl englykol 


Pr opy 1 englykol 


5,0 a 


Abiol 


Imidazolijidinyl-Harristof f 


0,3 


Pbenoxyetbanol 


0,5 


D— Panthenol USP 


1,0 


Polymer (Herstellungsbelsplel 28) , 


0,5 


Wasser 


ad 100 



In gleicher Weise wurden zwei Vergleicihscreines liergestellt, imd 
zwar : 

25 Hautcreme B (ohne Polymerzusatz) 

Mit diesen Hautcremes A imd B wurden die f olgenden Vergleichs- 
tests 1 und 2 zur Bexirteilung des Hautgeftihls durchgef lihrt . 

30 100 «=l der Emulsion wurden gleichmaSig auf dem Handriicken ver- 

teilt und das Hautgefiihl subjektiv nach 30 Minuten Einwirkzeit i. ;f 
getestet- Es wurden jeweils zwei Emulsionen (rechte-linke Hand) 
miteinander verglicben. Der Test wurde von je 10 Probanden durch- 
gef ulirt . 

35 

Notenskala: 

2 (deutlich zarter als Vergleichscreme) 
1 (etwas zarter als Vergleichscreme) 
40 0 (gleich) 

—1 (etwas rauber als Vergleichscreme) 
-2 (deutlicb rauber als Vergleichscreme) 



45 
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Ergebnis von Vergleichstest 1 (Vergleich der Hautcremes A und 
Vergleichscreme B) : 



Note 


Anzalal der Probanden 


2 


5 


1 


4 


0 


1 


-1 




-2 





10 

Anwendungsbeispiel 12 : E>uschgel 



GemaJB folgender Rezeptur wurde zunachst eine erf indungsgemaSe 
Duschgel-Forniulierung (Duschgel A) liergestellt: 



20 



Zusat-z 


Gew.-% 


Texapon NSO 


Natriumlaurethsulf at 


40,0 


Tego Betain Lr7 


C oc ami dopr opy Ibe t ain 


5,0 


Plantacare 2000 


Decylglucosid 


5,0 


Par f urn 


0,2 


Polymer gemaS Hers tellimgsbei spiel 30 


0,2 


Euxyl K 100 


Benzylalkohol , Methylchlor- 






i s othiaz ol inon , Me thylisothia- 


0,1 




zolinon 




D-Pantlienol USP 


0,5 


Citronensaure (pH 


6-7) 


s . 


NaCl 


2,0 


Wasser 


ad 100 



In gleiclier Weise warden drei Vergleicbs-Duschgele liergestellt 
und zwar: 

30 



Duschgel B: ( erf indixngsgemaSes Copolymer ersetzt durch gleiclie 

Menge kationiscli modif izierter Hydroxyethylcellulose) 



3>aschgel C: (olme Polymerzusatz ) 

Mit den Duschgelen A, B, und C wurde der folgende Vergleichs-test 
3 zur Bestiminxing der Scliaumcreitiigkeit durctigef xilirt : 

Je 2,0 g der oben genannten Fornculierung wurde auf die linke 
Handinnenf lacbe gegeben, mit Leitimgswasser angescbaumt und nach 
1 Minute Reiben zwiscben beiden Handen das Scbauiagefuiil in den 
Handinnenf lacben beurteilt: 



Note 1: sehr cremig/sahnig 
Note 2: cremig/sahnig 
Note 3: stumpf /gebaltlos 
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Ergebdiis von Vergleichstest 3 (Mittelwert der Benotung duarch 10 
Probandeix) : 



Duschgel 


Mittelwert von 10 Probanden 


A 


1.3 


B . 


2.1 


C 


2,8 



Anwendxingsbei spiel 13 : Feuchthaltef onaxilierimg 

10 

Formulierimg A 



20 



Zusatz 


Gew.-% 


a) 


Cremophox* A 6 


Cetearetb— 6 imd Stearylalkohol 


2,0 




Cremophor A25 


Cetearethi-25 


2,0 


Paraffinol (dickf liissig) 


10 




Liannette O 


Cetearylalkohol 


2,0 


Stear Ins Sure 


3,0 




Nip— Nip 


Me thylpar aben/ Propylparaben 70:30 


0,5 




Abiol 


Imida z ol dinyl -Hams t of f 


0,5 


b) 


Polymer (Herstellxingsbeispiel 3) 


3,0 


Wassex: 


ad 100,0 



Beide Phasen wurden auf 80°C erhitzt. Phase a) wurde in b) ein- 
25 gertihrt:, homogenisiert und kaltgeriilirt und anscblieSend mit 
lQ%iger wassriger NaOH— Losung auf pH 6 eingestellt. 

In gleicher Weise wurde eine Vergleichscreme (Fontrulierung B) 
ohne Polymerzusatz hergestellt, 

30 ■ 

Mit den Formuliemingen A und B wurde ein Probandentest an 8 Pro-.: 
banden durcbgef uhrt • Dazu wurden die Formulienmgen jeweils auf 
den Unterarm der Probanden in einer Menge von 2 mg/cm^ aufge- 
tragen. Nacb 30 min wurde der Feucbtigkeitsgebalt der Haut mit 
35 einem Comeometer CM 825 (Fa. Khazaka & Courage) bestimmt* Nacb 
Applikation von Formulierung A wurde ein durclischnittliclier Wert 
von 45 Corneometereinheiten gemessen, mit Formulierung B ein 
durchschnittlicher Wert von 35. 



40 



45 



4 
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Anwendungsbeispiel 14: 0/W Creme zur Hautf euchthaltung 





'7.1 1 o sa ^ 


Gew. — % 






2,0 


5 


C e tyx a.-i- Kono i 












vasexxne 


3 , 0 




CaprylcaprinscLiiretriglycerid 


A n 
4 , u 




Octyldodecanol 


2,0 


10 


Hydriertes Kokosfett 


2,0 


Cetylptiospiiat 


0,4 




Polymer. (Herstellimgsbeispiel 33) 


3,0 




Glycerin 


3,0 




Natriuiahydroxid 


q.s. 




Parfiimol 


q.s- 


15 


Konservierungsmittel 


q. s . 




Wasser 


ad 100 




Anwendungsbeispiel 15: O/W— Lotion 




Zusatz 


Gew.-% 




Stearinsaure 


1,5 




S orbi t anmono s t e ar a t 


1,0 




Sorbitanmonooleat 


1,0 




Paraffinol, subliquidum 


7,0 


25 


Cetylalkohol 


1,0 


P o ly dime t liy 1 s i 1 oxan 


1,5 




Glycerin 


3,0 




Polymer (Herstell-ungsbeispiel 30) 


0,5 




Parfumol 


CJ. s . 




Kons exvi eningsmi. 1 1 el 


q-s. 


30 


Wasser 


ad 100 


Anwendungsbeispiel 16: W/O-Creme 




35 


Zusatz 


Gew.-% 




PEG-7-hydriertes RicinusSl 


4,0 




Wollwachsalkohol 


1,5 




Bienenwaclis 


3,0 




Triglyceirid, f liissig 


5,0 




Vaseline 


9,0 


40 


Ozokerite 


4,0 




Paraffinol , subliquidum 


4,0 




Glycerin 


2,0 




Polymer (Herstellxmgsbeispiel 29) 


2,0 




Magne s iums ul f a t * 7 H2 0 


0,7 


45 


Parfumol 


g.s. 




Konservierungsmittel 


q . s . 




Wasser 


ad 100 
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Anwendungsbeispiel 17 1 Hydrogel zur Hautpflege 
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Zusatz 


Gew.— % 


Polymer (Herstellungsbeispiel 10) 


3.0 


Sorbit 


2.0 


Glycerin 


3,0 


Po lye t hy 1 englyc o 1 400 


5,0 


Ethanol 


1,0 


Parftimdl 


q:.s. 


Konservierungsmittel 


q;. s . 


Wasser 


ad 100 


Anwendungsbeispiel 18 : Hydrodispersionsgel 


Zusatz 


Gew.— % .^A 


Polymer (Herstellungsbeispiel 26) 


3,0 


Sorbit 


2,0 


Glycerin 


3,0 


Polye tbylenglycol 400 


5,0 


Triglyceride flussig 


2, 0 


Etlianol 


1,0 


Parf iimol 


g.s. 


Kons ervi erimgsmi 1 1 el 


q. s . 


Wasser 


ad 100 


Anwendungsbeispiel 19: Fliissige Seife 


Zusatz 


Gew.-% 


Kokosf ettsSure, Kaliumsalz 


15 


Kalixamoleat 


3 


Glycerin 


5 


Polymer (Herstellungsbeispiel 28) 


2 K^J 


Glycerinstearat 


1 


Ethyl englyc o 1 di s t e ar a t 


2 


Spezifiscbe Zusatze, Komplexierungsmittel, Duftstoffe 


q.s. 


Wasser 


ad 100 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



« 
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Anwendungsbei spiel 20: Body Care Cream 



Zusatz 


Gew. -% 


Cremoplior A6 


Cetearetii-6 imd Stearylalkohol 


2,0% 


Cremophor A 25 


Cet:earetli-25 


2,0% 


Grape (Vitis Vinif era) Seed oil 


6,0% 


Glycerylstearat SE 


3,0% 


Cetearylalkoliol 


2,0% 


Dimethicon 


0,5% 


liuvitol EHO 


Cetearyloctanoat 


8,0% 


Oxynex 2004 


Propyl englycol , BHT / Ascorbyl- 






palmitat , Glycerylstearat , 


0,1% 




Citronensaiire 




Kens ervi erimg smi 1 1 e 1 


CJ. s . 


1,2-Propylenglykol USP 


3,0% 


Glycerin 


2,0% 


EDTA BD 


0,1% 


D-Panthenol USP 


1,0% 


Wasser 


ad 100 


Polymer (HerstellungslDeispiel 7) 


1,5% 


Tocopherylacetat 


0,5% 



10 



15 



20 



Die Formulienmg wies einen pH-Wert von 6 , 8 auf . Die Viskositat 
(Brookfield 

25 In den folgenden AnwendungslDeispielen sind alle Mengenangaben in 
Gew.-%. 

Anwendtingsbeispiel 21: Flussiges Makeup 
A 

Glyceryl Stearate 
Cetyl Alcoliol 
Cetearetla-6 
Ceteareth-25 

Caprylic/Capric Triglyceride 
Mineral Oil 



30 1,70 
1,70 
1,70 
1,70 
5,20 

35 5,20 
B 

q.s . 

4,30 
2,50 
40 59,50 
C 

q.s. 

D 

2,00 
45 12,00 



Konserviermigsmi t tel 
Propylene Glycol 

Polymerisat gemaiS Herstellbei spiel 11 
dest . Wasser 

Parfumol 

Iron Oxides 
Titaniiaiu Dioxide 
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Herstellung : 

Phase A iind Phase B getrennt voneinimder auf 80®C erwarmen. Dann 
Phase B in Phase A itiit einem Riihrez* laischen. Alles axif 40®C 
at)kuhlen lassen und Phase C xuxd Phase D zugeben. Wiederholt 
5 homogenisiearen. 

Anwendiingsbeispiel 22: Slfreies Makeup 
A 

0. 35 Veeg^Im 

10 5,00 Butyl ene Glykol 
0/15 Xanthan Gum 
B 

53/0 dest: • Wasser 
q.s. Konsearvierungsiaittel 
15 0/2 Polysorbate-20 

1 , 6 Tetr-ahydroxypropyl Ethyl enediamine 
C 

1/0 Silica 
2/0 Nyloiie-12 
20 4/15 Mica 

6 / 0 Titanium Dioxide 

1,85 Iron Oxides 

D 

4 / 0 Steajric Acid 
25 1/5 Glyceryl Stearate 
7/0 Benzyl Laura te 
5/0 Isoeicosane 
q . s . Konservierungsmittel 
E 

30 1,0 dest, Wasser 
0/5 Panthenol 
0/1 Tmidazolidinyl Urea 

5/0 Polymerisat gemSJ^ Herstellbeispiel 6 
35 Herstellung: 

Phase A mit Butylene Glykol benetzen/ in Phase B hineingeben \md 
gut mischen. Phase AB auf 75*^0 erwarmen. Phase C Einsatzstof f e 
pulverisieren/ in Phase AB hineingeben und gut homogenisieren. 
Einsatzstof f e von Phase D itiischen, auf 80°C erwarmen und zu Phase 
40 ABC geben. Einige Zeit mischen, bis alles homogen ist. Alles in 
ein GefaS mit Propel lermischer ubertragen. Einsatzstof fe von 
Phase E mischen, in Phase ABCD hineingeben und gut vermischen. 



45 
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Aawendungsbeispiel 23 EyeliJ^ier 
A 

40,6 dest. Wasser 
0,2 Disodiuiu EDTA 
5 q.s. Konservierungsmlttel 
B 

0 , 6 Xanthan Gtmi 

0 , 4 Veegum ^ 
3 , 0 Butyl ene Glycol 
10 0,2 Polysorbate-20 
C 

15,0 Iron oxide / Al Powder / Silica (z.B. Sicopearl Fanta.stico 
Gold ™ von BASF) 

D 

15 10,0 Dest. Wasser 

30,0 Polymerisat geiaaS Herstellbeispiel 9 

Hers tellxmg : 

Phase B vonnischen. Mit einem Propellermischer Pliase B in Phase A 
20 hineinmlsclien, wobei man den Verdicker q[uellen lasst. Pliase C mit 
Phase D benetzen, alles in Phases AB zugeben und gut mischen. 

Anwendungsbeispiel 24 Schimmemdes Gel 
A . 
25 32,6 Dest, Wasser 
0 , 1 Disodiuma EDTA 

25,0 Carbomer (2%ige wassrige Losomg) 

0,3 Konservierungsmittel 

B 

30 0,5 Dest. Wasser 

0 , 5 Triethanolamine 
C 

10,0 Dest. Wasser 

9,0 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 31 
35 1,0 Polyquaternium— 46 
5 , 0 Iron Oxide 
D 

15,0 Dest. Wasser 

1,0 D-Panthenol 50 P (Panthenol und Propylene Glycol) 

40 

Herstellung: 

Mit einem Propelleannischer die Einsatzstof f e von Phase A in der 
angegebenen Reihenfolge gut mischen. Dann Phase B in Phase A hin- 
eingeben. Langsam ruhren bis alles homogen ist. Phase C gut homo- 
45 genisieren, bis die Pigmente gut verteilt sind. Phase C und Phase 
D zu Phase AB geben imd gut mischen. 
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Aawendungsbeispiel 25: Wasserf ester Mascara 
A 

46/7 Dest. Wasser 
3,0 Lutrol E 400 (PEG-8) 
5 0,5 Xazithan Girni 

q . s . Konservienangsmittel 

0,1 Imidazolidinyl Urea 

1,3 Tetrahydroxypropyl Ethyl enediamine 

B 

10 8,0 Camauba Wax 
4 , 0 BeeswcLX 

4 , 0 Isoeicosane 
4,0 Polyisobutene 

5 , 0 Stearic Acid 

15 1,0 Glyceryl Stearate ^ 
q.s. Konservienmgsmittel 
2 , 0 Benzyl Laiarate 
C 

10,0 Iron oxide / Al Powder / Silica (z.B. Sicopearl Fantastico 
20 Gold ™ von BASF) 

E 

8 , 0 Polyurethane-^l 

2,0 Polymerisat gemMS Hers tellbei spiel 38 
25 Herstellung: 

Phase A imd Phase B getrennt voneinander auf 85 erwarmen. 
Tempera tur halten und Phase C zu Phase A geben iind hoinogeni- 
sieren, bis die Pigmente gleichmaSig verteilt sind. Phase B zu 
Phases AC geben nnd ftir 2-3 Minuten homogenisieren. Daiin Phase E 
30 zugeben imd langsam roihren. Alles auf Raumtemperatur abkuhlen 
lassen. 

Aawendungsbeispiel 26 Sonnenschutz-Gel 
Phase A 

35 1,00 PEG-40 Hydrogenated Castor Oil 

8,00 Octyl Methoxycinnainate (Uvinul MC 80™ von BASF) 
5,00 Octocrylene (Uvinul N 539 ™ von BASF) 
0,80 Octyl Triazone {Uvinul T 150 ™ von BASF) 

2,00 Butyl Me thoxydibenzoylme thane (Uvinul BMBM ™ von BASF) 
40 2,00 Tocopheryl Acetate 
q . s . Par f uin61 
Phase B 

2,50 Polymerisat gemalS Herstellbeispiel 26 
0,30 Acrylates/ClO-3 0 Alkyl Acrylate Crosspolymer 
45 0,20 Carbomer 
5,00 Glycerin 
0,20 Disodium EDTA 
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c[ . s . Konsezvierungsmi ttel 
72,80 dest, Wasser 
Phase C 

0/20 Sodium Hydroxide 

5 

Her stellung : 

Die Komponenten der Phase A mischen. Phase B quellen lassen und 
\anter Homogenisieren in Phase A einrOhren. Mit Phase C neutrali- 
sieren und eraeut homogenisieren. 

10 

Anwendungsbeispie 27 Sonnenschutzemulsion mit Ti02 und ZrL02 
Phase A 

6,00 PEG-7 Hydrogenated Castor Oil 

2,00 PEG-45/Dodecyl Glycol Copolymer 
15 3,00 Isopropyl Myristate 

8,00 Jojoba (Buxus Chinensis) Oil 

4,00 Octyl Methoxycinnamate (Uvinul MC 80) 

2,00 4-Methylben2ylidene Camphor (Uvinul MBC 95) 

3,00 Titanium Dioxide, Dimethicone 
20 1,00 Dimethicone 

5,00 Zinc Oxide, Dimethicone 

Phase B 

2,00 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 24 
0,20 Disodium EDTA 
25 5,00 Glycerin 

q; . s . Konservierungsmittel 
58,80 dest. Wasser 
Phase C 

q.s- Parfum51 

30 

Her stellung : 

Die Phasen A und B getrennt auf ca. 85**C . erwarmen. Phase B in 
Phase A edLnrtihren imd homogenisieren. AbkOhlen auf ca. 40*^0, Phase 
C hinzugeben und nochmals kurz homogenisieren. 

35 

Anwendungsbeispiel 28 Sun Protection Lotion 
Phase A 

6,00 Octyl Methoxycinnamate (Uvinul MC 80 ™ von BASF) 

2,50 4~Methylben2ylidene Camphor (Uvinul MBC 95 ™ von BASF) 
40 1,00 Octyl Triazone (Uvinul T 150 ™ von BASF) 

2,00 Butyl Me thoxydibenzoylme thane (Uvinul BMBM ™ von BASF) 

2,00 PVP/Hexadecene Copolymer 

5,00 PPG~3 Myristyl Ether 

0,50 Dimethicone 
45 0,10 BHT, Ascorbyl Palmitate, Citric Acid, Glyceryl Stearate, 
Propylene Glycol 

2,00 Cetyl Alcohol 
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2,00 Potassiimi Cetyl Phosphate 

Phase B 

2,50 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 25 
5,00 Propylene Glycol 
5 0,20 Disoditim EDTA 

q . s . Konseirvierxingsmittel 
63,92 dest. Wasser 
Phase C 

5,00 Mineral Oil 
10 0,20 Carbomer 
Phase D 

0,08 SodiiJin Hydroxide 
Phase E 
q.s. ParfumQl 

15 

Herstellung: 

Die Phasen A xxnd B getrennt auf ca. 80*^0 erwarmen. Phase B imter 
Homogenisieren in Phase A einruhren, 3curz nachhomogenisieren. 
Phase C anschlaramen, in Phase AB einnGhren, mit Phase D neutrali- 
20 sieren und nachhomogenisieren. Ablcuhlen auf ca, 40**C, Phase E zvi- 
geben, nochmals homogenisieren. 

Abwendiingsbeispiel 29: Abziehbare Gesichtsmaske 

Phase A 
25 57,10 dest. Wasser 

6,00 Polyvinyl Alcohol 

5,00 Propylene Glycol 

Phase B 

20,00 Alcohol 
30 4,00 PEG-32 

a . s Parf Tjmol 

Phase C 

5 , 00 Polyquatemium-44 

2,70 Polymerisat gemafi Herstellbeispiel 8 
35 0,20 Allantoin 

Herstellung : 

Phase A auf mind. 90**C erwarmen \md riihren bis gel5st- Phase B bei 
50°C losen und in Phase A einruhren. Bei ca. 35°C den Ethanol- 
40 verlust ausgleichen. Phase C zugeben und unterriihren. 
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Anwendiongsbeispiel 30: Gesichtsiaaske 
Pliase A 

3 , 00 Ceteareth-6 
1,50 Cetear etli-2 5 
5 5,00 Cetearyl Alcohol 
6,00 Cetearyl Octanoate 
6,00 Mineral Oil 
0,20 Bisabolol 
3,00 Glycearyl Stearate 
10 Pliase B 

2,00 Propylene Glycol 
5,00 Pajitlienol 

2,80 Polymerisat gemafi Herstellbeispiel 7 
q*s. Konservierxingsmittel 
15 65,00 dest* Wasser 
Pliase C 

q . s . Par f \mol 

0,50 Tocopheryl Acetate 

20 Herstellung: 

Phase A nnd B getrennt auf ca. 80^C erwarmen. Phase B in Phase A 
unter Homogenisieren einruhren, kurz nachhomogenisieren. Ahkuhlen 
auf ca. 40°C, Phase C hinzugeben, nochmals homogenisieren. 

25 Anwendungsbeispiel 31: K5rper lotion- Schauia 
Phase A 

1,50 Ceteareth-25 
1,50 Ceteareth-6 
4,00 Cetearyl Alcohol 
30 10,00 Cetearyl Octanoate 
1,00 Dime thicone 
Phase B 

3,00 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 2 
2,00 Panthenol 
35 2,50 Propylene Glycol 

<! . s . Konservieningsmittel 
74,50 dest. Wasser 
Phase C 

q . s . Parf umol 

40 

Herstellung : 

Die Phasen A xmd B getrennt auf ca. 80°C erwarmen. Phase B in 
Phase A einriihren und homogenisieren. Abkiihlen auf ca. 40''C, Phase 
C hinzugeben und nochmals kurz homogenisieren. Abfullung: 90 % 
45 Wirkstoff und 10 % Propan/Butan bei 3,5 bar {20**C) . 
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Anwendungsbeispiel 32: Gesichtswasser far trockene \ind erapfind- 
liclie Haut 
Phase A 

2,50 PEG-40 Hydrogenated Castor Oil 
5 q.s. Parfimol 
0,40 Bisabolol 
Phase B 

3,00 Glycerin 

1,00 Hydroxyethyl Cetyldimonixjm Phosphate 
10 5,00 Whitch Hazel (Hamamelis Virginiana) Distillate 
0,50 Panthenol 

0,50 Polymerisat gemaE Herstellbeispiel 25 
q . s . Konservierungsmittel 
87,60 dest. Wasser 



15 



Hersteilxmg: 

Phase A klar losen. Phase B in Phase A einriihren. 



Anwendungsbeispiel 33: Gesichtsv/aschpaste mit Peelingef f ekt 
20 Phase A 

70,00 dest. Wasser 

3,00 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 15 
1,50 Carbomer 
q . s . Konservierungsmittel 
25 Phase B 

q[ . s . Par f umol 

7,00 Potassium Cocoyl Hydrolyzed Protein 
4,00 Cocamidopropyl Betaine 
Phase C 
30 1,50 Tr iethanolamine 
Phase D 

13,00 Polyethylene (Luwax A™ von BASF) 
Hers tellung : 

35 Phase A qpuellen lassen. Phase B klar losen. Phase B dLn Phase A 
einruhren- Mit Phase C nentralisieren. Danach Phase D einiruhren, 

Anwendungsbeispiel 34: Gesichtsseif e 
Phase A 
40 25-0 Potassium Cocoate 

20.0 Disodium Cocoamphodiacetate 
2 . 0 Lauramide DBA 
1 . 0 Glycol Stearate 

2.0 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 23 
45 50.0 dest. Wasser 
q.s. Citric Acid 
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Phase B 

q • s . Konservierungsmi t tel 
q , s . Par f \2inol 

5 Herstellvmg : 

Phase A unter RiUnren auf 70°C erwarmerX/ bis alles homogen ist. 
pH-Wert auf 7.0 bis 7.5 mit Citric Acid. Alles auf SO^'C abkixhlen 
lassen und Phase B zugebezi. 



10 Anwendungsbeispiel 35: Gesichtsreinigungsxailch Typ O/W 
Phase A 

1,50 Ceteareth-6 
1,50 Ce t ear eth-'2 5 
2,00 Glyceryl S tear ate 
15 2,00 Cetyl Alcohol 
10,00 Mineral Oil 
Phase B 

5,00 Propylene Glycol 
q . s . Konservierungsmittel 
20 1,0 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 29 
66,30 dest. Wasser 

Phase C 

0,20 Carbomer 
10,00 Cetearyl Octanoate 
25 Phase D 

0,40 Tetrahydroxypropyl Ethyl enedi amine 
Phase E 

q , s . Par f tamol 
0,10 Bisabolol 

30 

Herstellimg: 

Die Phasen A und B getrennt auf ca. 80**C erwarmen. Phase B tmter 
Homogenisieren in Phase A einriihren, kxarz nachhomogenisieren . 
Phase C anschlaininen, in Phase AB einriihren, mit Phase D neutrali- 
35 sieren und nachhomogenisieren. AblcQhlen auf ca. 40°C, Phase E zu- 
gebeU/ nochmals homogenisieren. 

Anwendungsbei spiel 36: Transparente Seife 

4,20 Sodium Hydroxide 

40 3,60 dest. Wasser 

2,0 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 32 

22,60 Propylene Glycol 

18,70 Glycerin 

5,20 Cocoamide DEA 

45 10,40 Cocamine Oxide 

4,20 Sodixrm Lauryl Sulfate 

7,30 Wyristic Acid 
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16,60 Stearic Acid 
5/20 Tocopherol 

Herstellung : 

5 Alle Zutaten inischen. Die Mischung klar schmelzen bei 85**C. Sofort 
in die Form axisgiessen. 

AQwendimgsbeispiel 37: Peeling-Creme, Typ O/W 
Pliase A 
10 3,00 CetecLreth-6 
1,50 Ceteareth-25 
3,00 Glyceryl Stearate 

5,00 Cetearyl Alcohol, Sodium Cetearyl Sulfate 
6,00 Cetearyl Octanoate 
15 6,00 Mineral Oil 
0,20 Bisaholol 
Phase B 

2,00 Propylene Glycol 
0,10 Disodiiam EDTA 
20 3,00 Polymerisat geitiSS Herstellbei spiel 33e 
q.s. Konservierrongsmittel 
59,70 dest. VJasser 
Phase C 

0,50 Tocopheryl Acetate 
25 g.s. Parfximol 
Phase D 

10,00 Polyethylene 
Herstellung: 

30 Die Phasen A land B getrennt auf ca. 80°C erwarmen. Phase B in 

Phase A einruhren und homogenisieren. Abkiihlen auf ca. 40**C/ PhaL^ 
C hinzugeben und nochmals Icurz homogenisieren. AnschlieSend Phase 
D unterr-Qhr en . 

35 Anwendxingsbeispiel 38: Rasierschaum 

6,00 Ce t eareth-2 5 

5,00 Poloxamer 407 

52,00 dest. Wasser 

1,00 Triethanolamine 

40 5,00 Propylene Glycol 

1,00 PEG-75 Lanolin Oil 

5,00 Polymerisat gemafi Herstellbeispiel 5 

q . s . Kons earvierungsmi ttel 

g.s. Parfuiaol 

45 25,00 Sodium Laureth Sulfate 
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Hexstellimg : 

Alles zusainmennwiegen, danach xixhren bis gelost. Abftillaing: 90 
Telle Wirks-abstanz und 10 Telle Propan/Biitan-Mlscli-ung 25:75. 

5 Anwendimgsbelsplel 39: After Shave Balsam 

Phase A 

0,25 Acrylates/ClO-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer 
1,50 Tocopheryl Acetate 
0,20 Blsabolol 
10 10,00 Caprylic/Caprlc Triglyceride 
q.s. Parfiimol 

1,00 PEG-40 Hydrogenated Castor Oil 
Phase B 

1,00 Panthenol 
15 15,00 Alcohol 

5,00 Glycerin 

0,05 Hydroxyethyl Cellulose 

1,92 Polymerisat gemaS Herstellbelspiel 2 

64,00 dest* Wasser 
20 Phase C 

0,08 Sodiizm Hydroxide 

Herstellimg: 

Die Komponenten der Phase A mischen. Phase B urtter Homogenisieren 
25 in Phase A einriihren, kurz nachhomogenisieren. Mlt Phase C neu- 
tralisieren und erneut homogenisieren, 

Anwendimgsbeispiel 40 : Korpearpf legecreme 

Phase A 
30 2,00 Ceteareth-6 

2,00 Ce t eare th-2 5 

2,00 Ceteaaryl Alcohol 

3,00 Glyceryl Stearate SE 

5,00 Mineral Oil 
35 4,00 Jojoba (Bxoxus Chinensis) Oil 

3,00 Cetearyl Octanoate 

1,00 Dimethicone 

3,00 Mineral Oil, Lanolin Alcohol 
Phase B 
40 5,00 Propylene Glycol 
0,50 Veegiam 
1,00 Panthenol 

1,70 Polymerisat gemaS Herstellbelspiel 4 
6,00 Polyqxiatemiaim-44 
45 q.s. Konservlenmgsmlttel 
60 , 80 dest . Wasser 
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Phase C 

q . s . Par f ^61 
Hers tellung : 

5 Die Phasen A und B getrennt auf ca. 80*^0 erwSnaen. Phase B homoge- 
nlsieren. 

Phase B unter Homogenisieren in Phase A einrOhren^ kurz nachhoxno- 
genisieren. 

Abk\ihlen anf ca. 40**C, Phase C hinzugeben und nochiaals kurz homo- 
10 geni s i eren . 

Anwendungsbeispiel 41: Zahnpasta 
Phase A 

34,79 dest. Wasser 

15 3/00 Polymerisat gemaiS Hers tellbei spiel 31 

0,30 Konservierungsmittel 

20,00 Glycerin 

0,76 Sodium Monof luorophosphate 

Phase B 

20 1,20 Sodiiun Carboxymethylcellulose 

Phase C 

0,80 Aromaol 

0,06 Saccharin 

0,10 Konservierungsmittel 

25 0,05 Bisabolol 

1,00 Panthenol 

0,50 Tocopheryl Acetate 

2,80 Silica 

1,00 Sodiiim Lauryl Sulfate 

30 7,90 Dicalci\ainphosphate Anhydrate 

25,29 Dicalciinnphosphate Dihydrate \^ 

0,45 Titanium Dioxide 

Herstellxmg : 

35 Phase A losen. Phase B in Phase A einstreuen und losen. Phase C 
zugeben und unter Vakuum bei RT ca. 45 Min. rtihren lassen. 

Anwendxingsbeispiel 42 : Kundv\rasser 
Phase A 
40 2,00 Aromaol 

4,00 PEG-40 Hydrogenated Castor Oil 
1,00 Bisabolol 
30,00 Alcohol 
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Phase B 

0,20 Sac cliar in 
5, 00 Glycerin 
q . s . Koiiserviemngsiai ttel 
5 5,00 Poloxamer 407 

0/5 Polymerisat gemaiS Herstellbeispiel 7 
52,30 dest. Wasser 

Herstellung : 

10 Phase A und Phase B getrennt klar losen- Phase B in Phase A ein- 
±uhren. 

Anwendungsbeispiel 43 : Prothesenhaf tmittel 

Phase A 
15 0,20 Bisabolol 

1,00 Beta-Carotene 

<2 . s • Aromaol 

20,00 Cetearyl Octanoate 

5,00 Silica 
20 33,80 Mineral Oil 

Phase B 

.5,00 Polymerisat gemaS Herstellheispiel 15 
35,00 PVP (20%ige Losiang in Wasser) 

25 Herstellimg: 

Phase A gut mischen. Phase B in Phase A einriihren. 
Anwendtangsbeispiel 32: Hautpf legecreme, Typ O/VJ 
Phase A 

8,00 Cetearyl Alcohol 
30 2,00 Ceteareth-6 

2 , 00 Ceteareth-25 

10,00 Mineral Oil 

5,00 Cetearyl Octanoate 

5,00 Dimethicone 
35 Phase B 

3 , 00 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 19 
2,00 Panthenol, Propylene Glycol 
q.s. Konservierungsmittel 
63,00 dest. Wasser 
40 Phase C 

q . s . Par f iimol 

Herstell"ung : 

Phase A und B getrennt auf ca. 80 C erwarmen. Phase B in Phase A 
45 unter Homogenisieren einruhren, knrz nachhomogenisieren. Abkuhlen 
auf ca. 40 C, Phase C hinzugeben, nochioals homogenisieren. 
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Anwendungsbei spiel 44 1 Hautpf legecreme , Typ W/O 

Phase A 

6,00 PEG-7 Hydr-ogenated Castor Oil 

8,00 Cetearyl Octanoate 

5 5,00 Isopropyl Myristate 

15,00 Mineral Oil 

2,00 PEG-45/Dodecyl Glycol Copolymer 

0,50 Magnesi"um Stearate 

0,50 Aluminiam Stearate 

10 Phase B 

3,00 Glycerin 

3,3 0 Polymerisat geiaafi Herstellbeispiel 10 

0,70 Magnesiimi Sulfate 

2,00 Panthenol 

15 q . s . Kons ervi erxmgsmi 1 1 el 

48,00 dest, Wasser 

Phase C 

1,00 Tocopherol 

5,00 Tocopheryl Acetate 

20 <i.s, Parftmol 

Herstelliing: 

Die Phasen A imd B getrennt auf ca. SO'^C erwaonnen. Phase B in 
Phase A einrtihren und homogenisieren. Abkiihlen auf ca. 40**C/ 
25 Phase C hinzugeben tmd nochznals kurz homogenisieren. 

Anwend\mgsbeispiel 45: Lippenpf legecreme 
Phase A 

10,00 Cetearyl Octanoate 
30 5,00 Polybutene 
Phase B 

0,10 Carbomer 
Phase C 

2 , 00 Ceteareth-6 
35 2,00 Ceteareth-25 

2,00 Glyceryl Stearate 

2,00 Cetyl Alcohol 

1,00 Dimethicone 

1,00 Benz ophenone-3 
40 0,20 Bisabolol 

6,00 Mineral Oil 

Phase D 

8,00 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 33a 
3,00 Panthenol 
45 3,00 Propylene Glycol 

q . s • Konservierungsmi ttel 
54,00 dest, Wasser 
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Phase E 

0,10 Triethanolamlne 
Phase F 

0,50 Tocopheryl Acetate" 
5 0,10 Tocopherol 
q.s. Parfiiiaol 

Hers tellung : 

Phase A klar losen. Phase B dazugeben imd homogenisieren. Phase C 
10 addieren und schmelzen bei 80 C. Phase D auf 80 C erwaxmen* Phase 
D zu Phase ABC geben und homogenisieren. AbkCihlen auf ca. 40 C, 
Phase E tmd Phase F zugeben, nochmals homogenisieren. 



Anwendimgsbeispiel 46: Gl&azender Lippenstift 
15 Phase A 

5,3 0 Candelilla (Euphorbia Cerifera) Wax 

1,10 Bees Wax 

1,10 Microcrystalline Wax 

2,00 Cetyl Palmitate 
20 3,30 Mineral Oil 

2,40 Castor Oil, Glyceiryl Ricinoleate, Octyldodecanol , Camauba, 
Candelilla Wax, 

0,40 Bisabolol 

16,00 Cetearyl Octanoate 
25 2,00 Hydrogenated Coco-Glycerides 

q . s . Konservierimgsmittel 

1,00 Polymerisat gemaS Herstellbeispiel 33e • 
60,10 Castor (Ricinus Communis) Oil 
0,50 Tocopheryl Acetate 
30 Phase B 

0,80 C. I- 14 720:1, Acid Red 14 Aliaminum Lake 
Phase C 

4,00 Mica, Titanium Dioxide 
35 Herstellxmg: 

Die Kon^onenten der Phase A einwiegen und auf schmelzen. Phase B 
homogen einarbeiten. Phase C zugeben und unterriihren. Unter 
RCthren anf Raixmtemperatur abkiihlen. 



40 



45 
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Pat en t anspriiche 



1. Verwendung von Pfropf copolymerisaten, die erlial'tlich sind 
5 durch radikalische Pfropf copolymerisation von 

a) itiindestens einer of f enkettigen N-Vinylamidverbindving 
der allgemeinen Foanael (I) 



XO 



15 



40 



R3 



R2-N^O (1) 



wobei Ri, r3 = H Oder Ci- bis Cg-Alkyl bedeuten, 

iind 

20 b) gegebenenfalls eines oder mehreren weiteren copoly- 

merisierbaren Monomeren 

auf eine polymer e Pfropf gmndlage c) , ftir kosmetiscbe 
Anwendimgen, mit der MaEgabe, da£ falls die polymere Pfropf- 
25 grundlage eine polyetberbaltige Verbindung ist, das copoly- 

merisierbare Polymer b) kein Vinylester darstellt. 

2. Verwendxmg nach Anspruch 1, dadurcb gekennzeichnet , daS die 
Pfropfpolyiaerisate wasserl6slich oder wasserdispergierbar 

30 sind. 

3. Verwendtmg nach Aasprucli 1, wobei die Reste R^, R^ iind r3 
in Fonael (I) = H bedeuten. 

35 4. Verwend-ung von wasserloslicben oder wasserdispergierbaren 

Pfropf copolymerisaten nach Anspruch 1, dadiirch gekennzeich- 
net, daS als c) ausgewahlt ist aus 



cl) polyetherhaltigen Verbindungen 

c2) Polymer isaten, die mindestens 5 Gew.% an Vinylpyrrolidon 
Einheiten enthalten 
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c3) Polymerisaten, die mindestens 50 Gew.% an Vinylalkohol- 
Einheiten entlialten 

und/odex 

5 c4) natiirlichen Siibstanzen, die SacchcLrid-Stiniktureti ent- 

halten. 

5* Verwendiing von wasserloslichen oder wasserdispergierbaaren 

Pforopf copolymeriisaten nach Anspruch 4, dadurch gekennzeicli- 
10 net, daS die polyetlierlialtige Verbindung cl) ausgewablt aus 

Polymerisaten der allgemeinen Formel II mit einem luittlearen 
Molekulargewicht von > 300 



15 



25 



r4-^0- (R5-0 ) u- ) ^ (R7-0 ) ^A-4R5-0 ) ^ (R^^ ) y^B7^ ) '^^^ 



n 



(II) 



20 in der die Variablen tmabhangig vonedLnander folgende 

Bedeutimg liaben: 

r4 wasserstoff, Ci-C24-Alkyl , r9-C(=0)-, rS-NH-C (=0) 
Polyalkoholr-est ; 



r8 Wasserstoff, Ci-C24-Al]cyl, R9-C(=0)-, R^-ISIH-C (=0) -; 



r5 bis R7 

-(CH2)2-. -(CH2)3-/ -(CH2>4-/ -CH2-CH (R9 ) - , 
30 -CH2-CHORIO-CH2-; 

r9 Ci-C24-Alkyl; 

RlO Wasserstoff, Ci-C24-Alkyl , r9-C{=0)-, RS-NH-C (=0) -; 

35 

A -C<=0)-0, -C(=0)-B-C(=0)-0, 
-C (=0) -NH-B-NH-C (=0) -O; 

B -(CH2)t-' Arylen, ggf. siibstituiert ; 

40 

n 1 bis 1000; 

s 0 bis 1000; 

45 t 1 bis 12; 



wo 02/15854 HP PCT/EPOl/09491 

69 

u 1 bis 5000; 

V 0 bis 5000; 

5 w 0 bis 5000; 

X 0 bis 5000; 

y 0 bis 5000; 

z 0 bis 5000. 



10 



6- Verwendxing von wasserlosliclien oder wasserdispergierbaren 
Pfropfcopolymerisaten nach Anspmich 5, dadtirch gekennzeich- 
15 net/ daS die polyetherhaltige Verbindving cl) ansgewablt: 

ist aus Polymerisaten der allgemeinen ForTael II mit einem 
mittleren Molekulargewiciit von 300 bis 100000 (nach dem 
Zalilenmittel) , in der die Variablen unabliangig voneinander 
folgende Bedeutung haben: 

20 

R4 Wasserstoff, Ci-Ci2-Alkyl, R9-C(=0)-, R^-ira-C (=0) 
Polyalkobolorest ; 

R8 Wasserstoff , .Ci-Ci2-Alkyl, R9-C(=0)-, R9-3SiH-C(=0)-; 

25 

R5 bis r7 

-(CH2>2"/ -(CH2)3~. -(^2)4-. -CH2-CH {R9 ) - , 
-CH2-CHORIO-CH2- ; 

30 R9 Ci-Ci2-Alkyl; 

RiO Wasserstoff, Ci~Ci2-Alkyl, r9-C(=0)-, R^-MI-C (=0) -; 

n 1 bis 8; 

35 

s 0; 

u 2 bis 2000; 

40 v 0 bis 2000; 

w 0 bis 2000. 
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Verwenching von wasserloslichen oder wasserdispergierbaren 
Pfropf copolymer isat en nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die polyetlierlialtige Verbindimg cl) ausgewahlt 
aus Polymerisaten der allgemeinen Formel II mif einem 
mittleren Molekulargewicht von 500 bis 50000 (nach dem 
ZahlemcdLttel) , in der die Variablen nnabhangig voneinander 
folgende Bedeutung haben: 

R4 Wasserstoff, Ci-Cg-Alkyl, R9-C(=0)-, R^-NH-^C (=0) 
r8 Wasserstoff, Ci-Ce-Alkyl, R»"C(=0)-", R5-NH-C(=0) -? 



r5 bis R7 

-(CH2)2-. -(CH2)3-. 
-CH2-CHOR3-0-CH2- ; 



-(CH2)4-/ -GH2-CH(R9)-, 



20 



R^ Ci-Ce-Alkyl; 

Rio Wasserstoff, Ci-Cg-Alkyi, R^-C(=0)-, R^-NH-C (=0) -; 



n 



1; 



s 0; 



25 



u 5 bis 500; 



V 0 bis 500; 



30 



35 



40 



w 0 bis 500. 

8 . Vearwendiing von wasserloslichen oder wasserdispergierbaren 
Pfropf copolymerisaten nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die polyetherhaltige Verbixxdung cl) ausgewahlt 
ist aus polyetherhaltigen Silikonderivaten 

9 . Verwendung von wasserloslichen oder wasserdispergierbaren 
Pfropf copolymerisaten nach Anspiruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die polyetherhaltige Verbind\ang cl) ausgewahlt 
ist aus polyetherhaltigen Silikonderivaten der allgemeinen 
Foirmel III 



45 




(III) 
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c und d ^anze Zalilen zwischen 0 und 50 sein konnen mit der 
MaBgabe, daS die Svanzne aus c und d groSer als 0 ist, und e 
0 Oder /l ist. 

5 10, Veyv/endimg von Polymerisaten nach Anspznch 9, dadurch gekerni 
zeichnet; daiS Formal III folgende Bedeutving besitizt: 



SO.. 



CH3 ^ 




i-O 



I'' 



CH3 



CHj 



bCH: 



15 11. Veirwendung von was serlos lichen Oder wasserdispergierbaren 
Pf ropf copolymerisaten nacli Ansprucb 4, dadurch. gekenn- 
zeichnet, daS die polyetherhaltige Verbindujig cl) ausgewahlt 
ist aus Polymerisaten, die erhaltiich durch Umsetzung von 
Polyetbyleniminen mit Allcylenoxiden. 



20 



25 



12 • Verwendimg von Polymerisaten nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daS die polyetherhaltigen Verbindungen cl) durch 
Polymerisation von ethylenisch ungesattigten alkylenoxid- 
haltigen Monomeren und gegebenenf alls weiteren copoly- 
merisierbaren Monomeren hergestellt worden sind» 



13 - Verwendung von Polymerisaten nach Anspruch 12 , dadurch 

gekennzeichnet, daS die polyetherhaltigen Verbindungen cl) 
durch Polymerisation von Polyalkylenoxidvinylethem und 
30 gegebenenfalls weiteren copolymerisierbaren Monomeren her- 

gestellt worden sind. 

14. Verwendxmg von Polymerisaten nach Anspmch 12, dadurch 

gekennzeichnet , daS die polyetherhaltigen Verbindungen cl) 
35 durch Polymerisation von Polyal3cylenoxid{meth) acrylaten und 

gegebenenfalls weiteren copolymerisierbaren Monomeren her- 
gestellt worden sind. 



15 - Verwendung von wasserloslichen oder wasserdispergierbaren 
40 Pf ropf copolymerisaten nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, daS als weitere Comonomere des N~Vinylpyrrolidons 
zur Synthese der Pf ropf grundlage c2) ausgewShlt werden aus 
der Gruppe: 



45 



(N-Vinylcaprolactam, N-Vinylimidazol und alkylsxibstituierte 
N-Vinylimidazole sowie deren Salze mit Carbonsauren oder 
Mineralsauren sowie deren quartemierter Produkte, unge- 



wo 02/15854 l^jp PCT/EPOl/69491 
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wobei : 
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R^sCHgOderR^^ 

R^^ = H, CH3 9 



^i— CH3 
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Ri5 ein organlscher Rest aus 1 bis 40 Kohlenstof f ^tomen, der 
Amino-, Carbonsaure- oder Sulf onatgoruppen enthalten kann, 
Oder* fiiz* den Fall e=0, auch das Anion einear anorganiscben 
Saure bedeutet, 

mid wobei die Reste R^^ identiscb oder unterschiedlicb 
sein k5nnen, und entweder aus der Gruppe der alipbatiscben 
Kohlenwasserstof fe mit 1 bis 20 Kohlenstof f atomen stammen, 
cycliscbe alipbatiscbe Kohlenwasserstof fe mit 3 bis 
20 C-Atomen sind, aromatiscber Natur oder gleicb R^^ sind, 
wobei : 



R'®= -(CH.)f-0 



40 



mit der MaSgabe, daE mindestens einer der Reste R^^, R^^ oder 
Ri3 ein polya Iky lenoxidbal tiger Rest nacb obengenannter 
Definition ist. 



und f eine ganze Zabl von 1 bis 6 ist. 
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a -und b' ganze Zablen derart sind, daS das Molelculargewicbt 
des Polysiloxan-Blocks zwischen 300 und 30000 liegt. 



wo 02/15854 PCT/EPOl/09491 
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sattigte Sulf onsaiar-en, Diallylainmonlumclilorid, Vinyl ester ^ 
Vinylether, Styxol, Alkylstyrole, monoethylenisch rnige- 
sattigte Carbonsaure bzw. deren Salze, Ester, Amide 
imd Nitrile, Maleinsaureanhydrid sowie dessen H'albester, 
5 N^N-Dialkylaminoalkyl (meth) -acrylate, sowie deren Salze mit 

Carbonsauren oder Mineralsauren sowie die <juartemierten 
Produkte . 

16.- Verwendung von wasserloslichen oder wasserdispergierbaren 
10 Pfropf copolymerisaten nach Anspruch 4, dadxirch gekenn-. 

zeichnet, daS die Pfropf grundlage c4 ) ausgewalilt ist aus 
Monosacchar iden , Oligosacchar iden , Polys accbari den , oxidative 
hydrolytisch oder enzymatiscli abgebauten Polysacchariden, 
cbemisch modif izierten Oligo— oder Polysacchariden 
15 und Gemischen davon. 
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17. Verwendimg von Polymer i sat en nach Ansprxichen 1, dadnrch 
gekennzeichnet, daS als weitere Comonomere b) ausgewah.lt 
werden aus der Gruppe: 



monoethylenisch ungesattigte Carbonsauren und deren Salze, 
Ester, Amide \md Nitrile von monoethylenisch ungesattigten 
Carbonsauren, Maleinsaureanhydrid sowie dessen Halbester, 
Diallylammoniumchlorid, Vinylester, Styrol, Alkylstyrole, 
25 ungesattigte Sulf onsauren, N-Vinyl lac tame, Vinylether, 

1-Vinylimidazol und A13cyls\ibstituierte Vinylimidazole sowie 
deren Salze mit Carbonsauren oder Mineral saiir en sowie deren 
quartemierten Produkte, N,N-Dialkylaminoal3cyl (meth) - 
acrylate sowie deren quartemierten Produkte, 



18. Verwendung von Polymerisaten nach Anspruch 1, dadurch gek 

zeichnet, daS die Polymerisate zumindest teilweise verseift 
werden . 
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